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Pouzité zkratky

DS
dUrvc
HDO
hrvc
LDS
nn
(0]\Y]
PQ
PDS
POS (PM)
POC
PPDS
PPS
PS

PQA
RvC
THD

trvc
Un
Udin
AUmax

Urvc

Uthp
vn
vvn

zvn

Distribu€ni soustava

Prahova hodnota RVC (% Udin)

Hromadné dalkové ovladani

Hystereze prahové hodnoty RVC (musi byt mensi, neZ dUrvc)
LokaIni distribu¢ni soustava

Nizké napéti

Odbérné misto

Kvalita elektfiny

Provozovatel distribuéni soustavy

Predavaci misto, napajeci bod (point of supply)
Misto pfipojeni (point of connection)

Pravidla provozovani distribucnich soustav
Provozovatel pfenosové soustavy

Pfenosova soustava

Analyzator kvality elektfiny
Rychlad zména napéti (rapid voltage change)

Harmonické zkresleni napéti

Trvéni RVC

Jmenovité napajeci napéti

Hodnota napéti ziskana z dohodnutého napajeciho napéti a pfevodu transformatoru napéti
Maximalni velikost RVC

Prahové napéti RVC

Napéti ustaleného stavu pred RVC (100 hodnot Urms(1/2)) v mezich RVC s hysterezi hrvc)
Celkové harmonické zkresleni napéti

Vysoké napéti

Velmi vysoké napéti

Zvlasté vysoké napéti



Pojmy a definice

Pro tGcely tohoto dokumentu plati dale uvedené terminy a definice prevzaté z €SN EN 50160:2023 [8].

3 Terminy a definice

3.1 Elektricka napajeci sit

3.1.1 Vefejna elektricka napajeci sit

elektricka napajeci sit, ktera je pfistupna kazdému uZivateli sité, a ktera je provozovana regulovanym (licencovanym)
provozovatelem sité

3.1.2 Uzaviena distribuéni sit

soustava, ktera distribuuje elektfinu v ramci prlimyslovych, komercnich, nebo sdilenych sluzeb, nebo obytnych casti, a
ktera je geograficky uzavrena

POZNAMKA 1 k heslu Uzavienymi distribuénimi sitémi mohou byt soukromé sité.

3.1.3 Pfedavaci misto, napajeci bod POS
misto v distribucni siti, které je uréeno a smluvné zakotveno, ve kterém je elektricka energie sménovana mezi smluvnimi
partnery (pozn. definice dle 3.1.3 €SN EN 50160 [8])

POZNAMKA 1 k heslu V praxi se jednda o umistnéni rozhrani mezi vefejnou napajeci siti a uzavienou distribuéni siti nebo
uZivatelem sité. Charakteristiky napéti, které maze uZivatel sité v souladu s CSN EN 50160 [8] ocekdvat, plati v predavacim
misté (napajecim bodé).

3.1.4 Misto pfipojeni, POC

referen¢ni misto v elektrické napajeci soustavé, ve kterém je pfipojeno elektrické zafizeni uZivatele (pozn. definice dle
3.1.4 SN EN 50160 [8])

POZNAMKA 1 k heslu V nékterych regionech je misto dodavky (napajeci bod POS) oznacovéano jako misto pfipojeni
(POC). V praxi se mliZze jednat o pripojeni k verejné napajeci siti nebo v nékterych pfipadech o pfipojeni k uzaviené
distribucni siti. Je tfeba poznamenat, Ze mnoho norem pouziva termin "bod pfipojeni" obecné pro rozhrani, které je
posuzovano v souvislosti s touto normou.

3.1.5 Provozovatel sité

strana, kterd odpovida za provoz, udrzbu a v pripadé nutnosti rozvoj napajeci sité v dané oblasti, a ktera v dlouhodobém
horizontu zajistuje, Ze sit splfiuje pfiméfené naroky na dodavku elektfiny

3.1.6 UzZivatel napdjeci sité

strana, kterd z elektrické napdjeci sité odebira, nebo do ni dodava

3.1.7 Kvalita elektfiny PQ

charakteristiky elektrické energie v daném misté elektrické soustavy, vyhodnocované vici souboru referencnich
technickych parametra

POZNAMKA 1 k heslu Tyto parametry se mohou v nékterych pfipadech vztahovat ke kompatibilité mezi elektfinou dodavanou ze sité
a odbérem k této siti pripojenym.

POZNAMKA 2 k heslu  V kontextu [8] se kvalita energie vztahuje k napajecim bodtim a zaméFuje se na definovani charakteristik napéti
a kmitoctu.

7 wry

3.1.8 Ruseni Sifené vedenim

elektromagneticky jev sifeny po vedeni napdjeci sité

3.1.9 Normalni provozni podminky

provozni stav elektrické sité, kdy jsou splnény pozadavky na odbér i vyrobu, provadi se spinani v soustavé a poruchy jsou
odstranovany automatickymi ochranami a nenastaly mimoradné okolnosti

POZNAMKA 1 k heslu  Castymi ptiklady mimotadnych okolnosti jsou:

. prechodné schéma zapojeni;
. instalace nebo zafizeni uzivatele sité, které neni v souladu s normami nebo s technickymi pozadavky pro pfipojeni;
. mimoradné situace, napriklad: mimoradné povétrnostni podminky a jiné prirodni katastrofy; zasah treti strany; natizeni

Uradu; primyslova ¢innost (podléhajici pravnimu ramci); vy$si moc; nedostatek vykonu zavinény vnéjsimi okolnostmi.
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3.1.10 Pferuseni dodavky

situace, v nizZ je napéti v napajecich bodech nizsi nez 5 % referencniho napéti

3.2 Referencni napéti a kmitocet

3.2.1 Zvlast vysoké napéti - zvn

napéti o jmenovité efektivni hodnoté 150 kV < Un < 800 kV

3.2.2 Velmi vysoké napéti - vvn

napéti o jmenovité efektivni hodnoté 36 kV < Un < 150 kV

3.2.3 Vysoké napéti - vn

napéti o jmenovité efektivni hodnoté 1 kV < Un <36 kV

3.2.4 Nizké napéti - nn

napéti o jmenovité efektivni hodnoté Un <1 kV

3.2.5 Jmenovité napéti Un

napéti, které oznacuje nebo identifikuje napdjeci sit, a ke kterému se vztahuji urcité provozni charakteristiky
3.2.6 Napajeci napéti

efektivni hodnota napéti v daném okamziku v predavacim misté, mérena ve stanoveném intervalu
3.2.7 Dohodnuté napajeci napéti U.

napajeci napéti, které je dohodnuto provozovatelem a uzivatelem sité

POZNAMKA 1 k heslu Obecné je dohodnuté napajeci napéti Uc jmenovitym napétim U,, nicméné se miize v pfipadé dohody mezi
provozovatelem sité a uZivatelem sité lisit. Ve verejnych distribucnich sitich je se jako dohodnuté napajeci napéti pouziva napéti Uy.
3.2.8 Referencni napéti

stanovena referencni hodnota pro vyjadfovani zbytkového napéti, prahovych drovni a dalSich hodnot, bud v hodnotach
za jednotku, nebo procentudlné

POZNAMKA 1 k heslu Pro ucely této normy je referenénim napétim bud jmenovité, nebo deklarované napéti napajeci soustavy.
POZNAMKA 2 k heslu  Tento termin se pouZiva v souvislosti s vyhodnocovanim preruseni, poklest a docasnych zvy$eni napéti.
3.2.9 Kmitocet napajeciho napéti

pocet cyklt zakladni viny napajeciho napéti méreny po dobu daného ¢asového intervalu

3.2.10 Jmenovity kmitocet

jmenovity kmitocet napdjeciho napéti

3.3 Jevy

3.3.1 Zména napéti

zvySeni nebo pokles efektivni hodnoty napéti obvykle zplsobeny zménou zatizeni

3.3.2 kolisani napéti

fada zmén napéti nebo cyklické zmény obalky napéti

3.3.3 Rychla zména napéti
jednotliva rychla zména efektivni hodnoty napéti mezi dvéma po sobé jdoucimi Urovnémi, které trvaji konkrétni, avsak
nespecifikovanou dobu

POZNAMKA 1k heslu Vice informaci viz ¢SN EN 61000-3-3 [11] a €SN EN 61000-4-30 [17].

3.3.4 Flikr
pocit nestalého zrakového vnimani vyvolany svételnym podnétem, jehoz jas nebo spektralni rozloZeni kolisa v ¢ase

3.3.5 Mira vjemu flikru
intenzita nepfijemnosti flikru vyhodnocovana nasledujici kvantifikaci:

- kratkodoba mira viemu (Pst) méfend po dobu 10 minut

- dlouhodobd mira vjemu (Pi) vypoctena z posloupnosti dvanacti hodnot Ps: po dobu dvou hodin podle nasledujici
rovnice
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3.3.6 Harmonické napéti Un
sinusové napéti s kmito¢tem rovnym celociselnému nasobku zakladniho kmitoc¢tu napdjeciho napéti

POZNAMKA 1 k heslu Poufiti: Harmonicka napéti Ize vyhodnocovat jednotlivé, podle jejich relativni amplitudy (up), kdy se jedna o
harmonické napéti vztazené k zakladnimu napéti Uy, kde ,,h” je Fad harmonické, nebo globalné, napfiklad v podobé Cinitele celkového
harmonického ruseni THD, ktery se vypocitava pomoci nasledujici rovnice:

THD =

3.3.7 Meziharmonické napéti
sinusové napéti s kmitoCtem, ktery neni rovny celoiselnému nasobku zakladniho kmito¢tu napdjeciho napéti

3.3.8 Nesymetrie napéti

stav vicefazové soustavy, kdy efektivni hodnoty sdruzenych napéti (zakladni slozka), nebo fazové uhly mezi sousedicimi
sdruzenymi napétimi nejsou stejné

POZNAMKA 1 k heslu  Mira nesoumérnosti je obvykle vyjadiena jako pomér zpétné a nulové slozky k sousledné sloZce.

3.3.9 Pokles napéti

docasny pokles efektivni hodnoty napéti v misté elektrické napajeci soustavy pod prahovou hodnotu urcujici za¢atek
POZNAMKA 1 k heslu Poufiti: pro Gcely tohoto dokumentu je pocatecni prahova hodnota rovna 90 % referenéniho napéti.

POZNAMKA 2 k heslu  Obvykle je pokles spojovén s vyskytem a ukonéenim zkratového proudu nebo jiného extrémniho zvy$eni proudu
v soustavé nebo k ni pfipojenych instalacich.

POZNAMKA 3 k heslu Pro tcely tohoto dokumentu je pokles napéti dvourozmérné elektromagnetické ruseni, jeho? Uroven je
stanovena jak napétim, tak dobou trvani.

3.3.10 Doba trvani poklesu napéti
doba mezi okamzZikem, ve kterém efektivni hodnota napéti v uréitém bodu elektrické napajeci soustavy klesne pod
prahovou hodnotu zacatku a okamzikem, kdy vzroste nad na prahovou hodnotu konce

POZNAMKA 1 k heslu  Poufiti: pro Gcely tohoto dokumentu je doba trvani poklesu napéti v rozmezi 10 ms a# 1 minuta véetné.

POZNAMKA 2 k heslu U vicefazovych udalosti, za¢ind pokles napéti v okamziku, kdy jedno napéti klesne pod prahovou hodnotu
pocatku a konci ve chvili, kdy jsou vSechna napéti vyssi nebo rovna prahové hodnoté konce poklesu.

3.3.11 Prah zacatku poklesu napéti

efektivni hodnota napéti v elektrické napajeci soustavé, kterou je definovan zac¢atek poklesu napéti

3.3.12 Prah konce poklesu napéti

efektivni hodnota napéti v elektrické napajeci soustavé, kterou je definovan konec poklesu napéti

3.3.13 Zbytkové napéti pfi poklesu

minimalni efektivni hodnota napéti zaznamenana béhem poklesu napéti

POZNAMKA 1 k heslu  Pro tGéely tohoto dokumentu je zbytkové napéti vyjadieno jako procentudlni ¢ast referenéniho napéti.

3.3.14 Pfechodna prepéti
kratkodobé oscilac¢ni nebo neoscilacni prepéti, obvykle silné tlumené a trvajici maximalné nékolik milisekund

POZNAMKA 1 k heslu PFechodnd prepéti jsou obvykle zplsobena bleskem, spindnim, nebo ¢innosti pojistek. Doba trvani ¢ela
prechodného prepéti se mlze pohybovat v rozmezi méné nez mikrosekunda az do nékolika milisekund.

3.3.15 Zvyseni napéti

docasné prepéti o sitovém kmitoctu

docasné zvyseni efektivni hodnoty v bodu elektrické napajeci soustavy nad prahovou hodnotu stanovenou pro zacatek.
POZNAMKA 1 k heslu  Pouziti: pro tcely tohoto dokumentu je prahova hodnota pro zatatek zvy$eni napéti rovna 110 % referenéniho
napéti.

POZNAMKA 2 k heslu Pro Gcely tohoto dokumentu je zvy$eni napéti dvourozmérné elektromagnetické ruseni, jeho? Groveri je
ur¢ovana jak napétim, tak dobou trvani.
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POZNAMKA 3 k heslu  Zvy$eni napéti se mohou vyskytovat jak mezi vodi¢i vedoucimi proud, tak mezi vodi¢i vedoucimi proud a zemi.
V zavislosti na zapojeni uzlu sité, mohou prepéti mezi nulovym vodicem a fazemi zpUsobovat také zemni poruchy.

3.3.16 Doba trvani zvyseni napéti

doba mezi okamzikem, ve kterém efektivni hodnota napéti v urcitém bodu elektrické napajeci soustavy vzroste nad
prahovou hodnotu za¢atku a okamzikem, kdy klesne pod prahovou hodnotu konce

3.3.17 Prah konce zvySeni napéti

efektivni hodnota napéti v elektrické napajeci soustavé, kterou je definovan konec zvyseni napéti

3.3.18 Prah zacatku zvyseni napéti

efektivni hodnota napéti v elektrické napajeci soustavé, kterou je definovan zacatek zvy3eni napéti

3.3.19 Sitovy komunikaéni systém

elektricky systém, ktery vyuZiva signdly pro pfenos informaci po elektrickych napajecich soustavach, at jiz se jednd o
verejnou elektrickou sit nebo o instalace uzivatel( sité

3.3.20 Napéti sitovych signald

signal superponovany na napajeci napéti, ktery slouzi k pfenosu informaci po verejné napajeci siti a do prostor uzivatel
sité

POZNAMKA 1 k heslu  Klasifikace: ve vefejné napéjeci siti |ze klasifikovat tfi druhy signdld:

- signaly hromadného dalkového ovladani: signaly o superponovaném sinusovém napéti v kmitoctovém rozsahu 110 Hz
az 3000 Hz;
- nosné signaly po vedenich: signaly o superponovaném sinusovém napéti v kmitoctovém rozsahu 3 kHz az 148,5 kHz;

- signaly sitovych znadek: superponované kratkodobé zmény (prechodné) ve vybranych bodech napétové viny.

Kromé téchto parametr( charakteristik napéti, které se vztahuji ke kvalité napéti podle [8], jsou v Nafizeni Komise (EU)
[4], [5] a [6] definovany mezni limity provozni bezpecnosti i Sirsi napétové rozsahy s omezenou dovolenou dobou trvani
béhem normalniho stavu i pfi vyskytu kontingence, nez jaké jsou uvedeny v CSN EN 50160 [8] a platné pro parametry
kvality napéti.
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1 Uvod

Tato Pfiloha 3 Pravidel provozovani distribuéni soustavy (PPDS) vychazi z Energetického zakona 458/2000 Sb. [1],
z Vyhlasky ¢. 401/2010 Sh. [2], Vyhlasky Energetického regulacniho Ufadu €. 540/2005 Sb., [3] a které mj. ukladaji v PPDS
stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrZzovani uzivateli DS.

Cilem Prilohy 3 je uZivatele DS informovat, jak sledovat a hodnotit kvalitu napéti, ktera je jednim ze standardd kvality
dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to pomoci fady parametr(, zdvaznych nebo doporuéenych
pro jednotlivé uZivatele DS, stanovenych v CSN EN 50160 [8], v&. zplisobu zjistovéni jednotlivych parametrd a poZadavki
na méfici soupravy pro jejich zjistovani, uvedenych v €SN EN 61000-4-30 [17], €SN EN 62586-1 [18] a €SN EN 62586-2
[19]. Dalsim cilem je definovat zplsoby mozného uplatnéni parametr( kvality ve smlouvach o distribuci elektfiny.
Nafizeni Komise EU [4], [5] a [6] vSak v souladu se standardem [9] prostfednictvim Provozovatele PS stanovuje pro sité
vn, vwn a zvn $irSi pasma provoznich napéti, pfi kterych musi byt zachovan spolehlivy provoz zdrojl elektrické energie i
odbérnych zafizeni, nez jaké jsou stanoveny v [8] pro kvalitu napéti.

Po konzultacich s PPS s prihlédnutim k evropskym normam a technickym specifikacim (¢lanek 4 [16]) stanovili PDS
v Pfiloze 4 v Tab.8 rozsahy provoznich napéti pro vyrobny pfipojované do siti vn DS, v Tab. 9 pro vyrobny v sitich 110 kV.
V Priloze 6 v Tab.2 jsou obdobné stanovené rozsahy napéti pro zafizeni v sitich 110 kV a v Tab.3 pro hladiny napéti pod
110 kV.

2 Rozsah platnosti

Tato Pfiloha PPDS se vztahuje k parametrim/charakteristikdm napéti elektfiny v mistech pfipojeni uZivatelG DS,
pripojenych do siti nn, vn a 110 kV, v¢. uZivatelQ s pfipojenymi zafizenimi dodavajicimi elektfinu.

3 Kvalita napéti v DS
Kvalita napéti je podle [8] definovana charakteristikami napéti v mistech pripojeni uZivatell z vefejnych elektrickych siti
nizkého, vysokého a velmi vysokého napéti, uvedenymi v¢&l. 3.1.1CSN EN 50160 [8]. Uddva meze velikosti

charakteristickych hodnot napéti, jaké mlze ocekavat kterykoliv uZivatel verejné elektrické sité za normalnich provoznich
podminek, nepopisuje priimérny stav této sité.

3.1 Charakteristiky napéti
Norma [8] rozliSuje mezi charakteristikami pro spojité jevy, napétové jevy a ostatni jevy.

3.1.1 Spojité jevy

Spojité jevy jsou napt. odchylky napéti od jmenovitych hodnot, které se vyskytuji v pridbéhu ¢asu. Takové jevy jsou
zpUsobeny predevsim charakterem zatiZzeni nebo vyroby, zménami zatiZzeni nebo nelinedrnim zatizenim.

Seznam sledovanych spojitych jevi je uveden niZe:

1) kmitocet sité - monitorovani obvykle provadi PDS, (¢l. 3.2.9 [8])

2) napajeci napéti U - prdmérna rms hodnota v intervalu 10 minut (¢l. 3.2.6 [8])
3) rychlé zmény napéti (RVC) - (¢l. 3.3.3 [8])

4) flikr- (¢l. 3.3.4, 3.3.5 [8])

5) nesymetrie napéti - ¢l.3.3.8 [8])

6) harmonicka napéti, THD. - (¢l. 3.3.6 [8])

7) meziharmonicka napéti - (¢l. 3.3.7 [8])

8) napéti sitovych signald (HDO) - (¢l. 3.3.20 a ¢l. 3.4.2 [8])
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3.1.2 Napétové jevy
Napétové jevy jsou nahlé a zavazné odchylky od normalniho nebo poZadovaného tvaru viny. Napétové udalosti jsou
typicky zplsobeny neocekdavanymi udéalostmi (naptiklad poruchy), nebo vnéjsimi vlivy (naptiklad pocasi, cizi zavinéni);

Seznam napétovych jevl je uveden nize:

1) preruseni napdjeciho napéti (¢l. 3.1.10 [8])

2) poklesy napajeciho napéti (cl. 3.3.9 [8])

3) docasné zvyseni napajeciho napéti (¢l. 3.3.15 [8])
4) prechodna prepéti — (cl. 3.3.14 [8])

3.1.3 Ostatni jevy

Ostatni jevy (jsou definovany v ¢asti 4.4 tohoto dokumentu a v Pfiloze C normy €SN EN 50160 [8]), jsou zpCsobeny
sitovymi komunikaénimi systémy (MCS) pfipojenymi k siti a/nebo zafizenimi vyuZivajicimi technologii spinani rezimda.
Nejsou soucdsti sledovani a hodnoceni kvality napéti v DS.

Pro priib&iné jevy (v EN 50160, CSN EN 50160, PNE 33 3430-7 nebo v CSN IEC 61000-4-30 jsou definovany jako odchylky
od jmenovitych hodnot, které se v ¢ase vyskytuji nepretrzité nebo po dlouhou dobu) - charakteristiky 1) az 3) a 5) aZ 8)
(v €l. 3.1.1) plati pro odbérna mista z vefejnych DS s napétovou Urovni nn, vn a ¢astecné i pro napéti 110 kV zkusebni
metody a zarucované hodnoty jsou stanovené v [8] a definované pro:

e meéficiintervaly,
e doby pozorovani,
e mezni pravdépodobnosti spInéni stanovenych limit(,
Pro rychlé zmény napéti (RVC ) v sitich nn, vn a vvn jsou vsak uvedeny v kapitole B.6 [8] pouze orientacni hodnoty,

zkuSebni metody, ani zarucované hodnoty RVC v [8] uvedeny nejsou. Popis a charakteristiky RVC jsou uvedeny v [17] a
[19].

Pro ostatni napétové jevy uvadi [8] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méreni jednotlivych charakteristik a k poZadovanym vlastnostem pfistroji pro méreni kvality
elektriny v€. RVC obsahuji normy [17], [18] a [19].

PoZadavky na systémy méreni, archivace a hodnoceni parametr( kvality v DS jsou v kapitole 9 a poZadavky na pfistroje
pro méreni parametr( kvality napéti v kapitole 10.

Potfebné podrobnosti pro zjistovani a hodnoceni RVC jsou v Dodatku 1 této P¥ilohy 3 PPDS. U zaru¢ovanych hodnot RVC
vychazime z PNE [12].
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4 Charakteristiky elektriny ve verejnych elektrickych sitich nn DS

Kapitola 4 v CSN EN 50160 [8] podrobné popisuje vybrané charakteristiky napéti doddvané elektrické energie z vefejnych
distribucnich siti nn.

4.1 Spojité jevy

Spojité jevy popisuje €lanek 4.2 v CSN EN 50160 [8].

4.1.1 Sitovy kmitocdet

Dovolené odchylky naméfenych hodnot kmitoctu zakladni harmonické napajeciho napéti v intervalech 10 s jsou pro roéni
obdobi stanoveny v ¢lanku 4.2.1 v [8]. Monitorovani v jednotlivych napajecich bodech se nepredpoklada.

4.2 0Odchylky napajeciho napéti

PoZadavky na odchylky napajeciho napéti a pfislusnou zkusebni metodu uvadi v ¢l. 4.2.2 [8] s tim, Ze data oznacenad kvuli
prerusenim jsou z hodnoceni vyjmuta. . Z dlivodu mozné ztraty vyznamného poctu relevantnich statistickych dat o kvalité
napéti jsou vyhodnocovéana i data 10minutovych méficich intervalG oznacenych pfi poklesech a do¢asném zvyseném
napéti o sitovém kmitoctu (¢l. 4.3.1 [8]), a to i v pFipadé Urovné napéti, tak i vlivu na dalsi charakteristiky jako flikr a
nesymetrie [8].

4.3 Rychlé zmény napéti

Rychlymi zménami napéti se zabyva ¢lanek 4.2.3. [8].

4.3.1 Jednotliva rychla zména napéti
Rychlé zmény pti spinani v zafizeni zakaznika

Podle [13] nesmi maximalni zména napéti zplsobena jednotlivou instalaci uZivatele sité pro ¢asté udalosti (Cetnost
opakovani r > 0,01 min) pfekroéit 3 %. Pro Eetnost opakovani r > 0,1 min'! musi byt rovné? provedeno hodnoceni flikru.

U maélo &astych zmén napéti (nékolikrat denné s Eetnosti opakovéni r < 0,01 min) je po konzultaci s provozovatelem sité
pfipustnych az 6 %.
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Tabulka 1: Mezni hodnoty RVC v sitich nn

minimalni doba pfestavky z mezi zménami

Zména napéti cetnost n .
napéti
2% pro2 % 9kratza2h 13 min
=P nebo vypocet mezni hodnoty flikru | nebo vypocet mezni hodnoty flikru
(>2%az3 %) 3za2h 40 min Zdroj:
(>3 %azi6%)Pe lza6h 360 min
a) Pro zmény napéti mensi nez 3 % lze pfipustnou €etnost n a souvisejici minimalni dobu pfestavky z

vypocitat podle rovnic (1) a (2).
b) Po dohodé s provozovatelem sité.

o Rovnice (1) a (2) nejsou pro tento uGcel pouZitelné.

Rychlymi zménami napéti se zabyva ¢lanek 4.2.3. [8]. Kompatibilni a planovaci urovné pro vefejné distribuéni sité nn
jsou stanoveny v PNE 33 3430-0 [13]

Kde cetnost n je:
_12(0,25)3

)
7,36%

minimalni prestavka z =

(1)

120 min

(2)

Pokud je pfekrocena Cetnost pfipustné zmény napéti, nesmi byt povoleny dalsi pfipustné zmény napéti zakaznické
instalace.

4.3.2 Miraintenzity flikru

Mezni velikost i zpUsob hodnoceni dlouhodobé intenzity flikru P jsou uvedeny v ¢l. 4.2.3.2 v [8].

4.4 Harmonicka napéti

Mezni hodnoty Urovné jednotlivych harmonickych napéti fadd do 25. pro normalni provozni podminky uvadi ¢lanek 4.2.5
a Tabulka 1 v [8], mezni velikost harmonického zkresleni napéti THD pro harmonické aZ do fadu 40 je 8 %.

4.5 Napétové jevy

4.5.1 Preruseni napajeciho napéti

Pferuseni jsou podle svoji povahy velmi nepredvidatelna a rlizna od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Orientacni ¢etnosti
hodnot preruseni jsou uvedeny v [8] .

4.5.2 Poklesy /do¢asné zvySeni napéti napajeciho napéti

45.2.1 Klasifikace poklest napéti
Jsou-li shromazdény statistické Gdaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle Tabulka 2: (Tabulka 2 v [8]).
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Tabulka 2: Klasifikace poklest napéti podle zbytkového napéti a doby trvani
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< (100t 200<t | 500<t<|[1000<t|3000<t|5000<t 60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 | <5000 |<60000 <180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
AL** A2* AL **
85>u2>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u2 CELL C1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL G5 CELL C6
40 C1** C4**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* | CELL CELL X2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
Cisla vlozena do bunék jsou pocty ekvivalentnich udalosti (jak jsou definovany v 4.3.2.3 [8])™.
4.5.2.2 Vyhodnoceni pfechodnych zvySeni napéti
Pfechodnd zvyseni napéti se vyhodnocuji podle €SN EN 61000-4-30 [17].
Klasifikuji se podle nasledujici Tabulky 3 (Tabulka 3 v [8]).
Tabulka 3: Klasifikace do¢asnych zvyseni napéti podle maximalniho napéti a doby trvani
Prepéti/trvani |10 ms<t |{100ms< |[200ms< |[500ms |1s<t 3s<t |5s<t Imin<t
[%] <100 ms |t<200 t <500 St<ls | o3¢ <5s <1min |<3min
Trvani (t) ms ms
110< d <115 N11 N21 Ns1 Na1 Ns1 Neé1 N71 Ns1
115< d <120 N12 N22 N3z Na2 Ns2 Ne2 N72 Ns2
120< d Ni3 N23 N33 Na3 Ns3 Ne3 N73 Ns3

Do jednotlivych bunék se vkladaji pocty ekvivalentnich udalosti (jak jsou definovany v 4.3.2.5 [8]).

1Tato tabulka zobrazuje chovaéni vicefazové sité. Pro uvazovani udalosti u jednotlivych fazi trojfazové sité jsou zapotrebi dalsi

informace. Pro jejich vypocet je zapotrebi uzit odliSny zpldsob vyhodnoceni.
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5 Charakteristiky elektriny ve verejnych elektrickych sitich vn DS

Tato kapitola popisuje vybrané charakteristiky napéti. Podrobny popis vybranych charakteristik napajeciho napéti ve
vefejnych distribucnich sitich vn je v kapitole 5 v [8].

5.1 Spojité jevy

Pro vyjadfeni vysledkd méreni se podle €l. 5.2.2.2 v [8] maji brat v Gvahu oznadené intervaly. Oznacené UGdaje pti preruseni
napajeciho napéti jsou z hodnoceni 10minutovych méficich intervall vylouceny. Zasady pro uZiti ostatnich oznacenych
dat se studuji.

ProtoZe tento postup muze vést ke ztraté vyznamnych informaci o odchylkach napéti, doporucujeme data oznacenych
10 minutovych meéficich interval( pfi poklesech a docCasném prepéti o sitovém kmitoctu (¢l. 4.3.1 [8]) presto
vyhodnocovat, a to jak pokud jde o Uroven napéti, tak i vlivu poklesi a doc¢asnych prepéti na dalsi charakteristiky jako
flikr a nesymetrie.

Podle Prilohy 4 PPDS Tab. 8 a Pfilohy 6 Tab.2 vSak mlze byt provozni napéti v mezich 0,9 p.j. az 1,118 p.j. neomezené a
1,118 - 1,15 p. j. 60 minut.

Jsou-li vyZadovana méreni napéti, provedou se podle CSN EN 50160 [8] a CSN EN 61000-4-30 [17] s intervalem méFeni
nejméné jeden tyden.

Analogicky podle [8] ¢lanek 5.2.2.1 se poutziji nasledujici limity:

a) béhem kazdého tydne musi byt 99 % primeérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech
10 minut v rozsahu mensim nez mezni limit + 1,1 p.j. a

b) béhem kaZzdého tydne musi byt 99 % prlmérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méfricich intervalech
10 minut v rozsahu vétSim nez mezni limit — 0,9 p.j. a

c) Zadna z primérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut nesmi byt mimo
rozsahy 0,85 az 1,15 p.j. a

d) béhem kazdého tydne musi byt 99,5 % pramérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech
10 minut v rozsahu vétS$im nez mezni limit — 0,85 p.j. a

e) béhem kazdého tydne musi byt 99,5 % pramérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech
10 minut v rozsahu mensim nez mezni limit + 1,118 p.j.

POZNAMKA 1 VyZe uvedena procenta se vztahuji k obdobi méfeni trvajicimu jeden tyden (tj. k 1,008 interval@im po 10 minutach).
POZNAMKA 2 Pro vyjadieni vysledkl méteni se maji brat v Gvahu vyznacené intervaly. Udaje pii pieruseni se neuvazuji.

POZNAMKA 3V sitich 22 kV ve smyslu Odchylky typu A Prilohy ZB CSN EN 60038 [9] plati nejvyssi napéti pro zafizeni 25 kv, tedy ,b&hem
kazdého tydne musi byt 99,5 % primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v rozsahu mensim
nez mezni limit + 1,136 p.j.“,

POZNAMKA 4 Stiznosti na kvalitu dodavky elektfiny se posuzuji dle bodti a), b) a c)

5.1.1 Rychlé zmény napéti

Podrobnosti k parametriim RVC a funkénim zkouskam meéficich pristroji RVC jsou uvedeny v ¢lanku 5.1.1 [17] a 6.13.1
[18], podrobnosti k detekci a vyhodnoceni RVC jsou v Pfiloze A.

5.1.1.1  Velikost rychlych zmén napéti

Mezni hodnoty rychlych zmén napéti podle ¢l. B6 [8] i ¢l. 4.4.1 PNE 33 3430-0 [13] jsou za normalnich provoznich
podminek v siti vn uvedeny v Tabulce 4 nize.

RVC obecné neprekracuji 4 % Uc, avsak za urcitych okolnosti se vSak mohou vyskytnout nékolikrat denné rychlé zmény
RVC napéti az do 6 % U. (cl. B6 [8]).
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Maximalni zména napéti zplUsobena jednou instalaci uZivatele sité nesmi prekrocCit 2 % pro Casté udalosti (Cetnost
opakovanir 20,01 min-1). Pro ¢etnost opakovani r 2 0,1 min-1 musi byt provedeno také vyhodnoceni flikru.

Pro mélo casté zmény napéti (nékolikrat za den s Cetnosti opakovani r < 0,01 min-1) jsou ve vyjimecnych pfipadech
pfipustna 3 %. Rychlé zmény napéti zafizeni nékolika uZivatel( sité se zpravidla neprekryvaji, pokud k rychlym zménam
napéti nedochazi synchronizované.

Tabulka 4: Mezni hodnoty RVC v siti vn v zavislosti na Cetnosti a dobé prestavky
Zména napéti Cetnost n minimalni doba prestavky z mezi zménami napéti
2% pro2%;9za2h 13 min
(>2 % ai 3 %) 2> 3za2h 40 min
(>3%ai5%)®P 2za24h 5h

a  Pro zmény napéti mensi nez 3 % lze pfipustnou Cetnost n a souvisejici minimalni dobu pauzy z vypoéitat podle
rovnic [1)a (2) v¢l. 4.3.1..

b)  Po dohodé s provozovatelem sité.

Rychlé zmény napéti zplsobené vypnutim ochranou
\V pfipadé neplanovaného odpojeni v dlisledku vypnuti ochranou zékaznickych zafizeni pfipojenych ve stejném ochranném
Useku (napt. v Useku vedeni vn), musi byt rychla zména napéti ve zbyvajici ¢asti sité vn omezena na Au <5 %.

Pokud je prekrocena Cetnost pfipustné zmény napéti (porovnejte Tabulka 4:), nesmi byt povoleny dalsi pfipustné zmény|
napéti zakaznické instalace.

Zdrojem tabulky je PNE 33 3430-0 [13]

5.1.1.2  Mira intenzity flikru

Mezni velikost i zplsob hodnoceni dlouhodobé intenzity flikru Pi jsou uvedeny v ¢l. 5.2.3.2 v [8].

5.1.2 Nesymetrie napajeciho napéti

Mezni velikost i zpUsob hodnoceni nesymetrie napdjeciho napéti jsou uvedeny v ¢l. 5.2.4 v [8].

5.1.3 Harmonicka napéti

Mezni hodnoty Urovné jednotlivych harmonickych napéti radd do 25 a zplsob hodnoceni namérenych tydennich hodnot
pro normalni provozni podminky uvadi c¢ldanek 5.2.5 a Tabulka 5 v [8]. Rovnéz uvadi i mezni velikost harmonického
zkresleni napéti THD pro harmonické az do fadu 40.

5.2 Napétové jevy

5.2.1 Preruseni napdjeciho napéti

Pferuseni jsou podle svoji povahy velmi nepredvidatelna a rliznd od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Odkazy na aktualni
hodnoty zaznamenané v evropskych sitich tykajici se pferugeni jsou uvedeny v Pfiloze B CSN EN 50160 [8].

5.2.2 Poklesy /docasné zvySeni napajeciho napéti

5.2.2.1 Meéfeni a zjisténi poklesu /do¢asného zvyseni napéti

5.2.2.2 Klasifikace poklesti napéti
Jsou-li shromazdény statistické Udaje, musi se poklesy napéti klasifikovat podle nasledujici tabulky. Cisla v jednotlivych
bunkach se tykaji poctu ekvivalentnich udalosti (jak je definovano v 5.3.2.5 [8])

POZNAMKA: U stdvajicich méficich pfistroji a/nebo systémii pro monitorovdni se doporucuje pouZit Tabulka 5:.
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Tabulka 5: Klasifikace poklesti napéti podle zbytkového napéti a doby trvani
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< |100<t 200<t | 500<t<|[1000<t|3000<t|5000<t | 60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 | <5000 |<60000 <180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u2>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u2 CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELLC5 CELL C6
40 C1** C4**
40>u=5 CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* CELL CELL X5 CELL X6

Zdrojem této rozsirené tabulky je Tabulka 3 [8]
Doba trvani poklest obecné zavisi na koncepci pfijaté ochrany sité, ktera se lisi sit od sité v zavislosti na jeji konfiguraci a

uzemneéni uzlu. Jako disledek, typické doby trvani nezbytné neodpovidaji burikdm v Tabulka 5:.

5.2.2.3 Klasifikace pfechodnych zvySeni napéti

Pfechodnd zvyseni napéti se musi vyhodnotit podle CSN EN 61000-4-30 [17]. Pro trojfazovou soustavu se musi pouZit
vicefazova agregace; ktera vytvari ekvivalentni jev charakterizovany jednou dobou trvani a jednim zbytkovym napétim;

Tabulka 6:

Klasifikace prechodnych zvyseni napéti podle maximalniho napéti a doby trvani

Prepéti/trvani [%] |10 ms<t |100ms<t|200ms<t|500ms<t|[1s<t 3s<t 5s5<t 1min<t
Trvani (t) <100ms |[<200ms |<500ms |<1s <3s <5s <1 min <3 min
110< d <115 N11 N21 N3s1 Na1 Ns1 Ne1 N71 Ns1
115< d <120 N12 N22 Ns2 Na2 Ns2 Ne2 N72 Ns2
120< d Ni3 N2s3 N33 Naz Ns3 Ne3 N73 Ns3

Zdrojem tabulky je Tabulka 10 Pfilohy 3 PPDS

Cisla vloZena do bunék jsou pocty ekvivalentnich udalosti (jak je definovano v 5.2.2.3 [8]).

6 Charakteristiky elektriny ve verejnych elektrickych sitich 110 kV DS

Tato kapitola popisuje vybrané charakteristiky napéti dodavané elektrické energie z verejnych distribucnich siti 110 kV,
podrobnéji popsané v [8].

Pro nékteré pribéiné jevy jsou stanoveny meze, pro napétové uddlosti mohou byt v soudasnosti uvedeny pouze
informativni hodnoty (viz Pfiloha B CSN EN 50160 [8]).
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Jako dohodnuté napajeci napéti Uc se obecné pouZiva jmenovité napéti 110 kV.
6.1 Spojité jevy

6.1.1 Odchylky napajeciho napéti
Za normalnich provoznich podminek, s vylou€enim pFerudeni napajeni, nemaji odchylky napajeciho napéti podle CSN EN

50160 [8] za normalniho provozniho stavu sité 110 kV, presahnout rozsah napéti 110 kV+10%.

Podle Natizeni Komise (EU) [4] ¢l. 13 a Prilohy Il i Nafizeni [5] a [6], vSsak mUzZe byt po dobu stanovenou provozovatelem
PS (s trvanim nejvySe 60 minut) provozni napéti v mezich 1,118 p.j. (123 kV) az 1,15 p.j. (126,5 kV). pficemz je zapotrebi
brat v ivahu predmétové normy pro zafizeni 110 kV, zejména normu [9].

Obdobné plati pro vyrobny v siti 110 kV (vyrobni moduly typu D) i pro sniZzené napéti v rozsahu 0,85 p.j. az 0,90 p.j., pfi
kterém musi byt vyrobni modul schopen provozu po dobu stanovenou provozovatelem PS s trvanim do 60 minut.

Jsou-li vyzadovdna méreni napéti, provedou se podle €SN EN 50160 [8] a €SN EN 61000-4-30 [17] s trvdnim méfeni
nejméné jeden tyden.

V souladu s RfG, DCC, SOGL a EN 50160 [8] se rozsifuje o nasledujici limity:

a) béhem kaZdého tydne musi byt 99 % pramérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech
10 minut v rozsahu mensim nez mezni limit + 1,1 p.j. a

b) béhem kazdého tydne musi byt 99 % primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech
10 minut v rozsahu vétsSim nez mezni limit — 0,9 p.j. a

c) Zadnda z prdmérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut nesmi byt mimo
rozsahy 0,85 az 1,15 p.j. a

d) béhem kazdého tydne musi byt 99,5 % primérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech
10 minut v rozsahu vétSim nez mezni limit — 0,85 p.j. a

e) béhem kazdého tydne musi byt 99,5 % pramérnych efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech
10 minut v rozsahu mensim neZ mezni limit + 1,118 p.j.

POZNAMKA 1 VyZe uvedena procenta se vztahuji k obdobi méfeni trvajicimu jeden tyden (tj. k 1,008 interval@im po 10 minutach).
POZNAMKA 2 Pro vyjadieni vysledkl méfeni se maji brat v Gvahu vyznacené intervaly. Udaje pfi prerudeni se neuvazuji.

POZNAMKA 3 Stiznosti na kvalitu dodavky elektfiny se posuzuji dle bod(i a), b) a c)

6.1.2 Velikost rychlych zmén napéti

Podrobnosti k RVC jsou uvedeny v Ptfiloze A tohoto dokumentu.

6.1.2.1 Mezni hodnoty RVC v siti 110 kV v zavislosti na cetnosti a dobé prestavky

Norma [8] ponechava stanoveni charakteristik napéti pro sité 110 kV na narodnich statech, hodnoty v Tabulce 7 vychazeji
z pozadavki Kodexu PS Cast V. [7].

Maximalni zména napéti zplsobena jednou instalaci uZivatele sité nesmi prekrocit 2 %.

Rychlé zmény napéti zatizeni nékolika uzivatell sité se zpravidla neprekryvaji, pokud k rychlym zménam napéti nedochazi
synchronizované.

Pfi hodnoceni relativni zmény napéti Au, se zména sdruzeného napéti vztahuje ke jmenovitému napéti Un.

Pro zabranéni nepfipustnym rusivym vliviim na systém 110 kV, musi byt zmény napéti zplsobené spinacimi operacemi
zakaznickych zafizeni omezeny na nize uvedené hodnoty:
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6.1.2.2  Rychlé zmény pfi spinani v zafizeni zdkaznika:

V normalnim provoznim stavu sité véetné napéti a frekvence musi byt ve spole¢ném napajecim bodé dodrzeno:

Tabulka 7: Mezni hodnoty RVC v siti 110 kV v zavislosti na Cetnosti a dobé prestavky
Zména napéti Cetnost n Minimalni doba prestavky z mezi zménami napéti
<2%2 pro2%;9za2h 13 min
(>2%az5%)®b

a)  Rychlé zmény napéti < 2 % jsou pfipustné, pokud mezni hodnoty pro &etnost zmén a minimalni doba pfestavky
odpovidaji rovnicim (4) a (5)

b} Pro zmény napéti vétsi neZ 2 % je pFipojeni pfipustné pouze se souhlasem provozovatele

Au < 2% (3)
_12-(0,25)°
[ N 4)
(7,36 %)
120 min
z=—. (5)

- Rychlé zmény napéti zplsobené vypnutim ochranou:
V pfipadé neplanovaného odpojeni v dlisledku vypnuti ochranou zakaznickych zafizeni pripojenych ve stejném
ochranném Useku (napf. v Useku vedeni vvn), musi byt rychld zména napéti ve zbyvajici ¢asti sité omezena na:

du < 5% (6)

6.1.3 Mira vjemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % ¢asu, v libovolném tydennim obdobi, dlouhodoba mira viemu flikru
Pr<1.

POZNAMKA 1: Tato hodnota byla zvolena za predpokladu, 7e prenosovy koeficient mezi soustavou 110 kV a nn je 1. V praxi miZe byt
prenosovy koeficient mezi 110 kV a nn nizsi nez 1.

V pfipadé stiznosti musi byt limit pro 110 kV a pfislusné sniZeni pro vn a nn zvoleny tak, aby hodnota Pj: pro nn nepfesahla 1.
POZNAMKA 2: Navody viz [14].

POZNAMKA 3: V pfipadé souvisejicich pozadavkd, musi byt pfislu$na prechodova doba odsouhlasena ERU.

6.1.4 Nesymetrie napdjeciho napéti

Za normadlnich provoznich podminek musi byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich
efektivnich hodnot zpétné slozky napajeciho napéti v rozsahu 0 az 2 % sousledné slozky.

POZNAMKA Uvedené hodnoty nesymetrie napdjeciho napéti jsou pouze informativni. Meze budou stanoveny na zékladé
dostupnych dat z programu meéreni.

6.1.5 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek ma byt v libovolném tydennim obdobi 95 % desetiminutovych stfednich efektivnich
hodnot kazdého jednotlivého harmonického napéti mensi nebo rovno hodnoté uvedené v nésledujici tabulce. Rezonance
mohou zpUsobit vyssi napéti jednotlivych harmonickych.

Poznamka Omezeni na rad 40 je dohodnuté. V zdajmu presnosti méreni vyssich harmonickych se maji pouZivat vhodné
méici transformdtory napéti, dalsi informace viz CSN EN 61000-4-30 [17].

PRILOHA 3 PPDS: 2026 KVALITA NAPETi V DISTRIBUCNI SOUSTAVE STRANA 19



Tabulka 8: Informativni hodnoty jednotlivych harmonickych napéti v odbérném/predavacim misté

Liché harmonické Sudé harmonické
Ne nasobky 3 Nasobky 3
Rad h Relativni Rad h Relativni Rad h Relativni amplituda
amplituda (un) amplituda (un) (un)
5 5% 3 3 %° 2 1,9%
7 4% 9 13% 4 1%
11 3% 15 0,5% 6..24 0,5%
13 2,5% 21 0,5%
17 1,9%
19, 23, 25 1,4 %
Hodnoty jsou uvedeny v procentech napéti zakladni harmonické ui

POZNAMKA 1: Hodnoty pro harmonické fddi vyssich nez 25 nejsou uvedeny, protoze jsou obvykle malé, aviak v k moZnym
rezonanc¢nim jeviim vétsinou nepredvidatelné.

2V zavislosti na usporadani sité muizZe byt hodnota tieti harmonické vyznamné nizsi
6.2 Napétové jevy

6.2.1 Preruseni napajeciho napéti

Pferuseni jsou podle svoji povahy velmi nepredvidatelné a rlizné od mista k mistu a vzhledem k ¢asu. Odkazy na aktuaini
hodnoty zaznamenané v evropskych sitich tykajici se pferugeni jsou uvedeny v PFiloze B CSN EN 50160 [8] .

6.2.2 Poklesy/docasné zvy3eni napajeciho napéti

Oba jevy jsou nepredvidatelné a maji pfevazné nahodny charakter. Jejich cetnost vyskytu za rok se zna¢né méni podle
typu napdjeci sité a mista sledovani. Mimoto muzZe byt jejich rozloZeni béhem roku velmi nepravidelné.

6.2.2.1 Mérfeni a zjisténi poklesu /do¢asného zvyseni napéti

Poklesy /docasné zvyseni napéti napajeciho napéti se méfi a zjistuji podle CSN EN 61000-4-30 [17]. Charakteristiky
poklesi /docCasnych zvySeni napéti podle této normy jsou zbytkova napéti (maximalni efektivni hodnota napéti pro
docasné zvyseni napéti) a doba trvani.

V sitich 110 kV se obecné musi uvazovat se sdruzenymi napétimi.

Prahova hodnota poklesu napéti rovna 90 % napéti 110 kV, prahova hodnota prechodného zvySeni napéti je rovna 110 %
napéti 110 kV. Hystereze je typicky 2 % (¢l. 5.4.2.1 CSN EN 61000-4-30 [17]).

POZNAMKA: U vicefdzovych méfeni se doporucuje, aby byl detekovdn a uloZen pocet fézi ovlivnénych kaZdou uddlosti.

6.2.2.2  Vyhodnoceni poklesti napéti

Poklesy napéti se musi vyhodnotit podle €SN EN 61000-4-30 [17]. Naslednd Gprava je zaméfena na vyhodnoceni poklest
v zdvislosti na daleZitosti pfipadu.

PRILOHA 3 PPDS: 2026 KVALITA NAPETi V DISTRIBUCNI SOUSTAVE STRANA 20



V sitich 110 kV se pouzije vicefazovd agregace, kterd vytvari ekvivalentni jev charakterizovany jednou dobou trvani a
jednim zbytkovym napétim.

Casové agregace sestava z definovani ekvivalentniho jevu. V pfipadé posloupnych jevii mize vychazet ze zamy3leného
uZiti dat; nékteré odkazy na pravidla jsou uvedeny v €SN IEC 61000-2-8 [26].
6.2.2.3 Klasifikace poklesti napéti

Jsou-li shromazdény statistické idaje, poklesy napéti se klasifikuji podle nasledujici Tabulka 9:. Cisla vioZena do bunék se
tykaji poctu ekvivalentnich udalosti.

Tabulka 9: Klasifikace poklest napéti podle zbytkového napéti a doby trvani
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< |100<t 200<t | 500<t<|[1000<t|3000<t|5000<t |60000<t
100 <200 <500 1000 <3000 | <5000 |<60000 <180000
90>u2>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
AL** A2* AL **
85>u>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u2 CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELLC5 CELL C6
40 C1** cax*
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Zdrojem tabulky je pfedchozi verze PFilohy 3 PPDS, ve které na zakladé dlouholetého hodnoceni napétovych poklest
ukazalo potifebné a praktické zavedeni podrobnéjsich mezi trvani.

6.2.2.4 Klasifikace pfechodnych zvysSeni napéti

Pfechodnd zvyseni napéti se klasifikuji podle nésledujici Tabulka 10:. Cisla vlozend do bunék jsou pocty ekvivalentnich

udalosti.
Tabulka 10: Klasifikace prechodnych zvyseni napéti podle maximalniho napéti a doby trvani
Prepéti/trvani [%] |10 ms <t |100ms<t [200ms<t [500ms< [1s<t 3s<t |5s<t I1min<t
Trvéni (t) <100 ms <200 ms < 500 ms t<ls <3s <5s <1min | <3 min
110< d <115 N11 N21 Ns1 Na1 Ns1 Ne1 N71 Ns1
115< d <120 N12 N22 Ns2 Na2 Ns2 Ne2 N72 Ns2
120< d N13 N23 N33 Na3 Ns3 Ne3 N73 Nsg3
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Tabulka 10 je modifikaci v dosud platné Ptiloze 3 a je reakci na poZzadované odolnosti vyrobnich moduld a dalsich zafizeni
v CSN EN Fady 50549 -1/2 i podle SOGL a DCC i Kodexu PS, kdy po 100 % ¢asu mlZe byt provozni napéti (10minutovy
pramér mlze byt provozni napéti az 111,8 %.

Pfechodna zvyseni napéti se vyskytuji v pfipadé spinacich manipulaci a odpojovani zatéze. Poruchy v distribucni siti nebo
v instalaci uZivatele maji typicky prfechodny charakter zvySeni napéti o sitovém kmito¢tu mezi fazovymi vodici a zemi.
Takovato zvySeni napéti zmizi, je-li porucha odstranéna.

6.2.3 Prechodna prepéti

Pfechodna prepéti v sitich 110 kV jsou zplsobena spinanim, indukci nebo atmosférickym prepétim. Spinaci prepéti maji
vSeobecné nizsi amplitudu neZ atmosférickd prepéti, ale mohou mit kratsi dobu ndbéhu a/nebo delsi dobu trvani.

POZNAMKA: Koordinace izolace zafizeni u uZivatele sité musi byt kompatibilni s se zdsadami provozovatele sité.
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7 Charakteristiky elektriny dodavané v misté pripojeni

Vyrobny elektfiny a odbérna elektrickd zafizeni pfipojend k DS ovliviiuji parametry kvality jednak doddvanym proudem a
jeho kolisanim, proudovymi razy pfi pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsivanim harmonickych proudd a proud
signdlu HDO ze sité, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuji se soucasné jako zatéze i jako zdroje.

Pro charakteristiky kvality elektfiny ve spolecném napajecim bodé plati stejné parametry kvality, jako jsou uvedeny
kapitole 4 (sité nn), kapitole 5 (sité vn) a kapitole 6 (sité 110 kV) pro dodavky elektfiny z DS.

PFipustny podil vyroben elektfiny na celkové dovolené hladiné ovlivnéni kvality napéti se urc¢i zplisobem uvedenym
v Pfiloze 4 téchto PPDS [23] a v PNE 33 3430-0 [21].

Souhrn pozadavk( na informacni vazby a vyménu dat mezi Ucastniky trhu obsahuje Pfiloha 1 téchto PPDS [22].
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8 Sledovani a hodnoceni parametri kvality napéti

Pfi méreni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupl definovanych v normé [17] a [18]. V téchto
normach jsou soucasné definovany i poZzadavky na vlastnosti méficich souprav, které zarucuji porovnatelnost a
opakovatelnost méreni.

PFi méreni charakteristik napéti je zapotrebi mérit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou pripojovana zafizeni
zékaznika?, tzn.:

e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodiem, pfip. i napéti mezi fazemi

e vsitich vn sdruzend napéti

e v sitich 110 kV sdruZend napéti.

Vysledky hodnoceni parametr( kvality podle ¢lanku 8.1 a 8.2 je PDS povinen archivovat spolu s potfebnymi udaji o stavu
sité a jejich parametrech v ¢éase méreni pro prokazovani kvality uZivatelim DS, ptip. ERU, i pro vyuZiti pfi planovani rozvoje
siti DS, ZpUsob hodnoceni a archivace uvadi ¢lanky 9.2 a 9.3.

PFistroje pro sledovani musi vyhovovat poZzadavkim v kapitole 10. Pfedavaci mista PS/DS a v sitich 110 kV musi byt
vybavena pfistroji tfidy A.
8.1 Charakteristiky napéti se zaruc¢ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢lanku 3 a jako charakteristiky se zaru¢ovanymi hodnotami, zajistuje PDS
jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

Tabulka 11: Pozadavky na méfeni zaru¢ovanych hodnot PQ zajistované PDS
preddvaci mista PS/DS méFeni trvale
Odbérna/predavaci mista 110 kV méfeni trvale (viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méfeni trvale (viz Pozn.2)
Odbérna/preddvaci mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.2)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.2)
Odbérna/predavaci mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.2)

POZNAMKA 1: U odbérnych/pFedavacich mist 110 kV Ize od trvalé instalace upustit v p¥ipadech, kdy je PDS schopen Urover téchto
charakteristik prokazat pomoci méfenych hodnot blizkych odbérnych nebo pfedavacich mist PS/DS.

POZNAMKA 2: Vybérem se rozumi zajisténi méFeni v takovych pfipadech, kdy to podle zku$enosti ¢i na zakladé stiznosti nebo 7adosti
o pfipojeni odbératell s citlivymi technologiemi bude PDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (Urthp). Velikosti rychlych zmén napéti se
trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v pfipadech, kdy kolisajici odbéry (zmény zatizeni) prekracuji
1 % ze zkratového vykonu v pfipojném bodé.

Meziharmonicka napéti a Urovné napéti signali v napdjecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze jako reakce na stiznosti
nebo na vysledky ovérovacich méreni PDS.

8.2 Charakteristiky s informativnimi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou v ¢lanku 3.1.1 a 3.1.2 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi hodnotami,
tj. u kratkodobych poklest, pferuseni a pfechodnych zvy3eni napéti zajistuje PDS sledovani, vyhodnocovaéni a archivaci v
nasledujicim rozsahu.

2 Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nema prakticky vliv na sdruZend napéti a poméry (nesymetrii, flikr) v napdjenych
sitich nn.
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Tabulka 12: Pozadavky na méfeni informativnich hodnot PQ zajistované PDS

predavaci mista PS/DS meéreni trvale
Odbérna/predavaci mista 110 kV méreni trvale (viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méreni trvale
Odbérna/predavaci mista v sitich vn vybér (viz Pozn. 2)
Vystupni napéti stanic vn/nn vybér (viz Pozn. 2)
Odbérné/predavaci mista v sitich nn vybér (viz Pozn. 2)

POZNAMKA 1: U odbérnych mist 110 kV Ize od instalace trvalého méreni upustit, pokud je srovnatelné sledovdni zajisténo
v jiném misté sité.

POZNAMKA 2: Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pfipadech, kdy to podle zkuSenosti & na zdkladé stiznosti
nebo Zadosti o pfipojeni odbératell s citlivymi technologiemi bude PDS povaZovat za nezbytné.

8.3 Vyhodnoceni kratkodobych poklesti a pferuseni napéti.

Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni® .

Tabulka 13: Hodnoceni kratkodobych poklest a preruseni napéti
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t< | 200<t |500<t< | 1000<t |3000<t |5000<t< | 60000< t
100 200 <500 1000 <3000 <5000 60 000 <180000
90>u2 CELL A1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
85 AL** A2* A4**
85>u2 CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** | CELL A6**
80>u=2 CELL B1* | CELL CELL B2 | CELL B3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
70 B1** B4**
70>u2 CELL C1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL G5 CELL C6
40 C1** C4**
40>u=25 CELL D1* | CELL CELL CELL D3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D2 D4a**
5>u CELL X1* | CELL CELL X2 | CELL X3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

3 Tato tabulka zobrazuje parametry trojfazové sité. Pro udalosti plsobici v jednotlivych fazich trojfazovych soustav je
zapotrebi dalsich informaci. Pro jejich vypocet musi byt pouzity rozdilné zplisoby vyhodnoceni
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POZNAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 a7 90 % se prekryva s pasmem dovolenych 95 % priimérnych efektivnich hodnot
napdjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut. Pfesto povaZzujeme Udaje pro toto pasmo za dulezZité vzhledem k pracovnimu
rozsahu stykacu, relé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledki sledovani bude pocet tiid pfip. zvy$en.

POZNAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim <5 % Urest je uréen pro napétové poklesy, pFi kterych pod 5 % Urest kleslo napéti v jedné
nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako preruseni napéti.

POZNAMKA 4: Slou¢enim hodnot sloupcl pro trvani poklesd 10 < t <100 a 100 < t <200 a sloupcd 1000 < t <3000 a 3000 < t <5000
ziskame clenéni trvani poklesti podle normy [8].

Kratkodoba i dlouhodoba preruseni napéti (pokles napéti u ve vsech fazich pod 5 %) se vyhodnocuji podle nasledujiciho
tridéni.

Tabulka 14: Hodnoceni kratkodobych i dlouhodobych pferuseni napét
Trvani preruseni trvani < 1s 3 min >trvani > 1s trvani > 3 min
Pocet preruseni N1 N2 N3

8.4 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvySeni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tridéni.

Tabulka 15: Hodnoceni kratkodobych zvySeni napéti
Pfechodnd 10ms<t [100ms< [200ms< [500ms |1s<t 3s<t 5s<t Imin<t
zvydeni [%] | <100ms |t<200 [t<500 |<t<ls | _g3q <5s <1min |<3min
Trvani (t) ms ms
110<d <115 N11 N21 N31 Na1 Ns1 Ne1 N71 Ns1
115<d <120 N12 N22 N2 Na2 Ns2 Ne2 N72 Ns2
120<d N13 Na23 ! Nas Ns3 Ne3 N73 Ns3
8.5 Hodnoceni rychlych zmén napéti

Podrobnosti ke zjistovani a hodnoceni RVC jsou v Pfiloze A

8.6 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvyseni napéti nebo preruseni napéti by mohl algoritmus méreni pro
ostatni parametry (napfiklad méfeni kmitoctu) vytvaret nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznadovani pfiznakem proto
vyluCuje pocitani jednotlivé udalosti v rlznych parametrech vice nez jednou (napfiklad pocitani jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a oznacuje, Ze agregovana
hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a prerusenimi napéti. Detekce
kratkodobych poklest napéti a kratkodobych zvyseni napéti je zavisla na prahové hodnoté vybrané uZivatelem a tento
vybér tedy ovlivni, kterd data jsou ,,0znacovana“.

Koncepce oznadovani se pouziva pro tfidu funkce méreni A a S béhem méreni sitového kmitoctu, velikosti napéti, flikru,
nesymetrie napajeciho napéti, harmonickych napéti, meziharmonickych napéti, signalt v siti a méreni kladnych a
zapornych odchylek parametra.

Pokud je béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota zahrnujici tuto hodnotu
musi byt také oznacena. Oznacenda hodnota se musi uloZit a zahrnout také do postupu agregace, napfiklad je-li béhem
daného ¢asového intervalu jakdkoliv hodnota oznacena musi byt agregovana hodnota, ktera zahrnuje tuto hodnotu,
také oznacena a uloZena.

Pozadavky na zafizeni, jehoZ funkce zahrnuji méfreni, zaznamenavani a pfipadné monitorovani parametrd kvality
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elektrické energie v napdjecich soustavach a jehoz méfici metody (tfida A nebo tfida S) jsou definovany v normé [17],
[18] a [19].

Oznacena data nesmi byt odstranéna, protoZe je zdmér varovat uZivatele, Ze data mohou byt nespolehliva.
Pozn.: Jsou dva platné pfistupy k oznacovani, které mohou byt pouzity vyrobci:

- Vicefazovy pfistup jak je specifikovan v [17]: oznaleni se pocitd v zavislosti na vzniku vicefdzového
poklesu/prevyseni/preruseni (jedna znacka pro vsechny tfi faze)

- Pristup méfici kanal po kanalu: znacka je pocitana ze vzniku poklesu/prevyseni/pferuseni jedné faze kanal
za kandlem (jedna znacka pro kanal).

Vyrobce musi dokumentovat, ktery pfistup zvolil. AvSak pokud pfistroj monitoruje vicefazovy systém, pak pfistup k
oznacovani podle [17] je povinny.

Hodnoty je moZné oznacovat online bud' jako soucast vnitini agregace nebo pfi postprocesovém vyhodnocovani.

Vyrobce musi udat, kde jsou hodnoty oznaceny. Norma [17] specifikuje funkéni zkousky a pozadavky na nejistotu pro
zatizeni, jejichz funkce zahrnuji méfeni, zaznam a pfipadné monitorovani parametr kvality elektrické energie v
napajecich soustavach a jehoz mérici metody (tfida A nebo tfida S) jsou definovany v normé [17]. Norma [19] plati pro
zafizeni na méreni, zaznamenavani a pfipadné monitorovani parametrd kvality elektrické energie v souladu s [17]. Na
tuto normu muze byt také odkazovano jinymi vyrobkovymi normami (napft. digitalni zaznamniky poruch, elektroméry,
relé ochran) specifikujicimi zafizeni uplatiujicimi funkce kvality elektrické energie tfidy A nebo S podle normy [17].

Pro oznacené intervaly (poklesem nebo zvySenim napéti) doporucujeme zahrnout tyto intervaly do hodnoceni odchylek
napajeciho napéti (podle IEC TS 62749 [25]).

8.7 \Vyjimecné stavy v DS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v DS, pfi kterych jsou prekro¢eny dovolené meze
naruseni kvality u nékterého z napéti, uvedené v predchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema
dodavatel elektfiny vliv, které jsou. ve smyslu [1], [3] a [8] uvedeny v Tabulka 16: a na ty pfipady, ve kterych je ve smyslu
PNE 33 0000-6 [20] prace na zafizeni zakazana.

Tabulka 16: Vyjimecné stavy v DS

Mimoiradné podminky Priklady

Extrémni povétrnostni podminky a jiné | Boufe mimoradné sily (pfekracujici pravné stanovené pozadavky na
pfirodni katastrofy konstrukci sitovych zatizeni; pokud zasahne sit 110 kV, stejna ruseni
jsou zjisténa i na sitich vn a nn), sesuvy pldy, zemétreseni,
dlouhodobé vanice, extrémné silny vitr, laviny, zaplavy.

Zasah treti strany UmyslIné poskozeni (sabota?, vandalismus, teroristickd akce)

Zasah organ( verejné spravy Omezeni vyhlasend vladou nebo statnimi organy k zajisténi verejné
bezpecnosti nebo environmentalnich zajmu, ochrany zvére.

Omezeni pro PDS, dand vladou nebo statnimi organy, provadét
nezbytné Upravy napajeci soustavy.

Primyslova cinnost (podléha  pravnim | Odstoupeni od préce, stavka
pozadavkim)

Vypadky napéti zplsobené vnéjsimi udalostmi | Omezeni vyroby nebo preruseni prenosového vedeni

Vyssi moc
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9 Systémy méreni, archivace a hodnoceni parametrt kvality v DS

Systém méreni, archivace a hodnoceni parametr( kvality elektfiny se sklada z nasledujicich hlavnich funkcnich blokd,
uvedenych na Obrazek 1:

e Analyzatory kvality elektfiny

e Komunikacni a konfiguraéni pracovisté (import dat kvality elektfiny z trvale instalovanych analyzatorud
kvality elektfiny, z prechodnych méreni kvality elektfiny, vazba na externi systémy spolecnosti apod.)

e Archivace a hodnoceni méreni kvality napéti
9.1 Struktura systému

9.1.1 Analyzatory kvality

Zakladni pozadavky na mérené a hodnocené charakteristiky napéti jsou uvedeny v kapitolach 4, 5 a 6, pozadavky na
analyzatory kvality (PQA) obsahuje kapitola 13. Pro pfedavaci mista PS/DS a napétovou hladinu 110kV a zdroje
provozované paralelné s DS pfinapéti 110 kV, jde o analyzatory spliujici pozadavky pro tfidu A [17], v ostatnich pfipadech,
tj. pro odbéry z DS a zdroje provozované paralelné s DS vn i nn se predpoklada pouzivani analyzatort minimalné t¥idy S.

9.1.2 Mérena data a jejich prenosy

Namérena data s rozsahem a strukturou podle Tabulka 18: a Tabulka 19: jsou z trvale instalovanych analyzatorud kvality
elektfiny (PQA) predavéna do komunikaéniho a konfiguracniho pracovisté napf. prostifednictvim HES (Head End System).
Z prenosnych analyzatorl kvality napéti jsou data ukladana pfimo prostfednictvim subsystému archivace a hodnoceni
méreni PQ do datového ulozisté. Divodem zavedeni HES do struktur systému méreni, archivace a hodnoceni parametr(
kvality v DS je nezavislost PDS ve vybéru dodavatele méfici techniky.

Kromé vlastnich napétovych charakteristik je zapottebi ve vybranych pfipadech méfit i fazové proudy a z nich odvozené
hodnoty (Cinny a jalovy vykon, ucinik, harmonické proudy, celkové harmonické zkresleni). Tyto Gdaje jsou potiebné pro
urceni zdroju naruseni kvality napéti a tim i zodpovédnosti za kvalitu napéti a volbu pfip. ndpravnych opatreni.

POZNAMKA: Hodnoceni napétovych ukazateli u napétové trovné vn a 110 kV vychdzi vZdy ze sdruZenych napéti.

Do subsystému archivace a hodnoceni méreni PQ budou vstupovat namérené hodnoty v rozsahu Tabulka 18: — Tabulka
24: , kde budou jednak filtrovdny a pfevedeny do jednotné formy, archivovany i vyhodnocovany do pfislusnych zprav o
kvalité napéti a odkud budou k dispozici i pro dalsi analyzy a podnikové systémy.

Ideové schéma a doporucené vnitini Clenéni systému s vyznacenim zakladnich tok( informaci uvadi nasledujici
Obrazek 1:.
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NAMERENA DATA

Trvala méreni

Pfechodna méreni Ostatni méreni
kvality elekttiny v DS
KOMUNIKAENI ROZHRANI <

APLIKACNi CAST «r

kvality elektriny

X
m
(7]

EXTERNI

ULOZENi DAT |PEEN ,
SYSTEMY

l Databaze

Zakladna dat pro
navazujici analyzy

Generovani
protokolt

Rozhrani analyz
(statistiky, grafy,
nap. jevy...)

Datovy sklad
SCADA

Vypocty

Cloud

Dalsi externi

s e

Dalsi exporty

systémy

Obrazek 1: Systém archivace a hodnoceni méreni kvality elektfiny

9.1.3 Komunikaéni pracovisté

Komunikacni rozhrani slouzi ke komunikaci s trvale instalovanymi analyzatory kvality elektfiny (PQA) v siti PDS, pfenosu
dat z prechodné instalovanych PQA a dalSich méreni v DS a zprostfedkovava komunikaci s externimi systémy. U trvale
instalovanych PQA je prenos dat realizovan v predem naplanovanych ¢asovych interval, ¢i je mozné realizovat prenos
vybranych dat na Zadost administratora systému méreni a archivace parametr( kvality.

Komunikacni rozhrani musi byt schopno importovat jakykoliv analyzator kvality elektfiny exportujici data ve formatu
PQDIF (IEEE Std 1159.3-2019).

Komunikacni rozhrani poskytuje namérena data v plném rozsahu archivacnimu systému k dalSimu zpracovani a trvalé
archivaci vysledkll méreni kvality napéti. Rozsah vazeb na externi systémy vyuZivané provozovatelem distribucni soustavy
je v kompetenci kazdého PDS s vyjimkou vazby umozZnujici lokalizaci méreni (nap¥. vazba na geograficky informacni
systém, kterd je povaZovana za minimalni Uroven propojeni systému archivace a hodnoceni kvality elektfiny na ostatni
vhitropodnikové systémy v ramci PDS.

9.2 Archivace naméfenych dat

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ prebird z komunikaéniho rozhrani namérend data z trvale instalovanych
analyzatoru kvality elektrické energie — tfidy A i S k jejich vyhodnoceni a archivaci. Pfebird vSechna namérena data a
provadi jejich selekci k dalsimu hodnoceni a trvalé archivaci.
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Tabulky mérenych a hodnocenych parametr( kvality jsou uvedeny Priloze 1.
Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ rovnéz generuje protokol z méreni kvality elektrické energie.

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ ddle zpracovava a archivuje data z méfeni kvality z pfechodné instalovanych
analyzatoru kvality elektrické energie. Pro tyto typy analyzatord obsahuje subsystém archivace a hodnoceni PQ potfebna
konverzni rozhrani pro pfebirani dat a jejich konverzi do jednotného formatu.

Data z prechodné instalovanych analyzator( kvality elektfiny jsou do subsystému archivace a hodnoceni téchto méreni
zadavana techniky méreni prostfednictvim jejich pfenosnych pracovist.

Subsystém archivace a hodnoceni méreni PQ je rovnéz napojen na vnitropodnikové systémy — napf. TE/GIS, slouZici pro
jednoznacnou identifikaci mista méreni. DalSimi moZnymi vazbami je propojeni na vypocetni systémy, SCADA a dalsi pro
stanoveni stavu sité v dobé méreni a pro predavani vystupl subsystému pro archivaci a hodnoceni PQ k dalSimu vyuziti
pfi hodnoceni provozu a planovani provozu a rozvoje siti.

POZNAMKA: Rozsah poskytovanych informaci jakoZ i struktura filtraénich a zobrazovacich ndstrojii bude zdviset na
rozsahu mozné spoluprdce s TE/GIS, SCADA a dalsich systém.

9.2.1 Kratkodoba archivace dat napétovych jevi

Namérena data k poklesiim, do¢asnym zvySenim, RVC a preruseni napéti budou v pIném rozsahu archivovana minimalné
po dobu 40 dnl, odpovidajici InGté pro stiznosti zdkaznik( na kvalitu napéti. U poklesd a zvyseni napéti jsou to hodnoty
sdruzenych napéti Umsi/2 v jednotlivych perioddch.* U pierueni napéti jsou to tytéZ hodnoty Umsi2 po dobu trvéni
kratkodobych pferuseni, tj. nez trvani prekroci 3 minuty. U dlouhodobych pferuseni napéti se hodnoty napéti po uplynuti
této limitni doby nezaznamendvaji. Po ndvratu napéti Urmsi/2 nad mezni hodnotu pro pferuseni napéti se tato napéti
zaznamenavaji opét po dobu presahujici mezni dobu dlouhodobych preruseni. Tyto hodnoty budou k dispozici pro feSeni
pfipadnych stiznosti, ¢i pInéni smluv o nadstandardni kvalité, ptip. pro dalsi rozbory.

Dlouhodobé budou archivovany informace o zatatku napétového jevu, Urovni napéti v jednotlivych fazich, konci
napétového jevu a délce trvani. Podobné budou archivovany i Gdaje o rychlych zménach napéti v hodinovych méficich
intervalech.

9.2.2 Dlouhodoba archivace naméfrenych dat a vysledki hodnoceni kvality napéti

Subsystém archivace a hodnoceni méreni PQ predava k dlouhodobé archivaci v databazi vSechna namérena data s
vyjimkou dat pro kratkodobou archivaci, viz. ¢ast archivace dat na Obrazku 1 této Pfilohy.

Kromé téchto dat jsou archivovana i zakladni vyhodnoceni kvality a to spolu s Gdaji z TE/GIS, SCADA a dals$imi, ktera k
méreni a vyhodnoceni jednoznacné pfifazuji méfici misto i stav sité v dobé& méreni. Doporucuje se ukladat i pfip.
hodnoceni mimoradnych podminek, pti kterych PDS nemlze zarucit dodrzeni parametr( kvality napéti uvedenych v
¢lanku8.7.

Pro dlouhodobé statistiky budou jednotlivé napétové jevy zafazeny do pfislusnych tabulek podle Tabulka 13:, Tabulka 14:
a Tabulka 15: pro poklesy, preruseni a docasna zvySeni napéti pro ro¢ni hodnoceni téchto udalosti.

Za postacujici pro dlouhodobou archivaci namérenych hodnot se doporucuje pét let.

9.3 Vyhodnoceni namérenych hodnot
Tabulky méfenych a hodnocenych parametr kvality jsou uvedeny Pfiloze B.

Zakladni rozsah hodnoceni Grovné kvality napéti ve sledovaném obdobi pro pfedavaci mista PS/DS a ostatni mé¥ici mista
v sitich 110 kV obsahuje Tabulka 24:, pro mista méreni v siti vn Tabulka 25: a pro mista méfeni v siti nn podle Tabulka 26:.

4 podrobnosti k méfeni napéti jsou v [8].
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Obdobné tabulky pro proudové a k nim vztazené hodnoty nejsou pro systém archivace a hodnoceni PQ predepisovany.
Tyto mérené hodnoty slouzi pro podrobnéjsi analyzy a nadstavbové funkce, pro které je neni vhodné spojovat jako
napétové parametry, u kterych se vychazi ze zasady, Ze v tfifazovém systému se jako rozhodujici uvadéji vidy nejhorsi
hodnoty ze t¥i fazi, popf. se uvadi souétové trvani naruseni kvality zasahujici rGzné faze (¢l. 5.4 a 5.5 [23]).

Rychlé zmény napéti v sitich 110 kV, pfip. sitich vn porovnané s pfislusSnymi mezemi jsou soucdsti vyhodnoceni pro
jednotlivé hodinové intervaly pouze na vyzadani.

9.3.1 UZivatelé

9.3.1.1 Uzivatelé v ramci PDS

V ramci PDS jsou uzivateli systému s definovanymi a odstupfiovanymi pfistupovymi pravy:
a) administrator systému méreni, archivace a hodnoceni PQ
b) technici méreni
c) technicirozvoje
d) dalsi pracovnici PDS

9.3.1.2 Uzivatelé mimo PDS

V pripadé sporu o kvalitu doddvané el. energie v uréitém misté a potifeby podrobné analyzy budou PDS nezbytna
namérena data ze systému méfeni, archivace a hodnoceni PQ operativné poskytnuta uZivatelim DS, pfip. dalSim
organizacim, ktefi tento spor resi.
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10 Pozadavky na pfistroje pro méreni parametra kvality

Analyzatory kvality napéti v pfedavacich mistech mezi pfenosovou soustavou CEPS a distribuénimi spole&nostmi musi byt
prednostné tridy A podle [1], [18] a [19] a schopny méfit soucasné parametry kvality v trojfazové siti uvedené v ¢lanku
3.1.1a3.1.2.

Kromé téchto parametr( kvality musi analyzator umozriovat méreni velikosti proud( a z nich odvozenych (podle
pfifazenych napéti) i dalSich veli¢in:

a) cinny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonické
Pro analyzatory kvality napéti v pfedavacich mistech z DS a spolecnych napadjecich bodech s regionalnimi vyrobci se

prednostné pouZziji analyzatory tfidy S podle [17], v pfipadé spori se pro kontrolni méfeni kvality pouZiji analyzatory tridy
A[17].

Souhrn poZzadavki na funkce a data mérena analyzatory obsahuje nasledujici Tabulka 17: ( Tabulka 1 [17]).
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Tabulka 17: Souhrn pozadavk( na analyzatory PQ
Funkce a poskytovana data tfida nejistota Méf¥ici rozsah
A +10 mHz 42,5a%57,5Hz
Kmitocet
S 150 mHz 42,5a%57,5Hz
Velikost napéjeciho napéti A 0.1 % Udin 10% Udin aZ 150 %Udin
S 0,5 % Udin 20% Udin aZ 120 %Udin
" A CSN EN 61000-4-15 0,2~ 10,0 Pst
Flikr .
S CSN EN 61000-4-15 0,4~ 4,0 Pst
( ) Amplituda £0.2% Udin /
. 4 A (Urms(1/2) N/A
Kratkodobé poklesy a rms Trvéni +1 perioda
kratkodobd zvyseni
— - Amplituda £1% Udin
napaJeC|ho napeti S (541 [28]) N/A
Trvani £1 nebo +2 periody
A (Urms(1/2)) Trvani £1 perioda N/A
Preruseni
S (5.4.1[28]) Trvani £1 nebo +2 periody N/A

0,5%-5 % uz

A 10,15 %

Nesymetrie napajeciho napéti 0,5% -5 % uo
1%-5%uz
S 10,3 %
1%-5%uo

Harmonické napéti A Trida I [19] 10 % ~ 200 % tFlldy 3[8]

S 200 % trida 1l [19] 10 % ~ 100 % tridy 3 [8]
Meziharmonické napéti A Tfida 1 [19] 10 % ~ 200 % Trida 3 [8]

S SBM SBM

A 5.10.3[17] 0% ~ 15 % Udin
Napéti sitovych signald

S SBM SBM

A 5.11.3[17] 5.11.3[17]
Rychla zména napéti

S 5.11.3[17] 5.11.3[17]

A 1% 10 % az 150 % FS
Proud

S N/R N/R
2 kHz az 150 kHz Annex C A 1% + 50 V vrcholovd hodnota
[17] S N/R N/R

A N/R N/R
Pfechodna napéti [40]

S N/R N/R

A N/R N/R
Rychlé pfechodné jevy [17]

S N/R N/R
N/A neaplikuje se
N/R  Zadny pozadavek
SBM specifikovano vyrobcem
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11 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti na kvalitu napéti
Tento postup je uren pro stanoveni a prekroceni dovolenych toleranci napdjeciho napéti a jeho trvani ve vztahu k §8
Vyhlasky 540/2005 Sb. [3].

11.1 Méreni v preddvacim misté

Po stiznosti zakaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méri v pfeddvacim misté. Pro méfeni Urovné napéti v
sitich nn a vn se pouZiji pristroje tfidy A, S (pfednostné tridy A), v sitich 110 kV se pouziji pfistroje tfidy A. Pro pfipadné
stanoveni priciny snizené kvality napéti a pfitazeni prabéhu napéti odbéru zdkaznika je vhodné, aby pfistroj pro méreni
kvality méfil i proudy a vykony.

11.1.1 Trvani méfeni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani mérfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008 méficich intervall/tyden.
Doporuceny zacatek méreni je 00:00. Zaznamenavaji se pramérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich
intervalech 10 minut (SN EN 50160 [8] — €&l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

11.2 Vyhodnoceni

11.2.1 Jmenovité hodnoty a limity odchylek napéti

Jmenovité hodnoty napéti v DS:

- vsitich nn— U =230V (napéti faze proti zemi)
- vsitichvna 110 kV - jmenovité sdruzené napéti sité Un.

11.2.1.1 Limity pro odchylky napajeciho napéti U, siti nn
Podle ¢l. 4.2.2.2 [8] jsou meze pro kvalitu napéti:
1) Un u 95 % 10 min méf¥icich interval( v mezich +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; < 253 V)
2) Un pro 100 % 10 min méficich intervall v mezich +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; < 253V)

Data oznacena pfiznakem vyvolanym prerusenim napajeciho napéti jsou z hodnoceni odchylek napéti vyloucena. (¢lanek
4.2.2.1a5.2.2.2 [8]).

Pro jednoznacnost jsou tyto podminky 1) a 2) zndzornény na nasledujicim Obrazek 2:

115%
—Legenda
110%
U<110% Ue
[+) I
105% = 95% méficich | 100% méficich Ni = 100%
= intervalil intervald
[¢)
% 100/0 a 1 00% UC
™~
1l
=< 95%
S U 2 90% Ue
90% _— Ni 2 95%
¢ < 5% méficich
85% intervalll U285% Uc
Ni = 100%
80%

Obrazek 2: Limity odchylek napéti v sitich nn
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Pokud jsou splnény podminky 1) a 2) spInény, pak velikost a odchylky napajeciho napéti jsou v siti nn v souladu s [8].

11.2.1.2 Limity pro odchylky napajeciho napéti U, siti vn a 110 kV
Podle ¢l. 5.2.2.2 z pohledu kvality napéti [8] musi byt:

1) U< 115 % Uc pro 100 % méficich intervaltd
2) U< 110 % Uc pro 99 % méficich intervald
3) U>90 % Uc pro 99 % méficich intervald
4) U =85 % Uc pro 100 % méficich intervald

Grafické znazornéni téchto podminek je na Obrazku 3:

Data oznacena priznakem vyvolanym prerusenim napajeciho napéti jsou z hodnoceni odchylek napéti vyloucena.
(¢lanek 5.2.2.2 [8]).

Grafické zndzornéni téchto podminek je na Obrazek 3:

115% —Legenda
T < 1% méficich
intervald
110% 1= m U < 115% Ue
I
- 0,
105% > 99% méficich > 99% méficich 100% méficich Ni = 100%
° intervald intervald intervald
o 100% +— H i || U<110% Ue
= Ni > 99%
R
= 959 1 i i o
U>90% Uc
90% — - - Ni = 99%
< 1% meéficich
. intervala U=85% U
85% Ni = 100%
80%

Obrazek 3: Limity odchylek napéti v sitich vn

11.2.1.3 Limity trovné provozniho napéti u siti vn a 110 kV

Podle Prilohy 4 a 6 PPDS (v souladu [4], [5] a [6]) jsou tyto limity nasledujici:

1) U< 115 % Un pro 100 % méficich intervald
2) U< 111,8 % Un pro 99,5 % méficich intervald
3) U< 110 % Un pro 99 % méficich intervalll

4) U>90 % Un pro 99 % méficich intervall

5) U 285 % Un pro 100 % méficich intervald
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115% —
’ dol% do05% ¢ Legenda
Casu
110% 1= U < 115% Ue
I
t=100%
105% -|— rozsah rozsah rozsah .
pro 99% ¢asu pro 99% ¢asu pro 100% casu
U<111,8% Uc
— 100% +— ,
S — t299,5%
S e
2% U>90% U
e U <110 % Uc
90% ¢rozsah t299%
1% ¢
85% bl . U 2 85% Uc
t=100%
80%
Obrazek 4: Znazornéni napétovych limitl provozni bezpecnosti

Pokud jsou podminky 1) aZ 5) splnény, pak velikost a odchylky napajeciho napéti jsou v siti vn a 110 kV v souladu s [7],
[8], Prilohou 4 téchto PPDS [23][ a Pfilohou 6 téchto PPDS [24].

POZNAMKA: K jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo, je vhodné zaznamendvat i
Casovy udaj a pokud je analyzdator vybaven i mérenim vykond, pak i prislusnou hodnotu el. prdce v¢. sméru.
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13 Priloha A Detekce a vyhodnoceni rychlych zmén napéti

Rychla zména napéti (RVC) je podle Pfilohy 6 téchto PPDS [24] rychly prechod efektivni hodnoty napéti mezi dvéma
ustdlenymi stavy, béhem kterého efektivni hodnota napéti neprekroci prahy kratkodobého poklesu/kratkodobého
zvySeni napéti

Orientaéni hodnoty k velikosti RVC uvadi Pfiloha B CSN EN 50160 [8]

Udalost RVC znazornéna na obr. 5 je podle [19] charakterizovana parametry :

Ur referencni napéti Un

Uss napéti ustaleného stavu (100 hodnot Urms(1/2) v pasmu dUrvc zdZeném o hysterezi)
dUrvc  prahova hodnota RVC [%U:]

AUnmaxrvcvelikost RVC - rozdil nejvyssi hodnoty Urms(1/2) @ Uss pfed udalosti

hrve hystereze RVC [%dUrvc]

tsrvc ¢as pocatku RVC,

trvc trvani RVC

Logicky signal ,,napéti v ustéleném stavu”
- 100 1/

‘ rms(1fy)
1 l

1 100 U,

1
1
1
a2 1
|
1

Trvani RVC <4

rms(1y)

Prdh RVC

1 Prah RVC s pouzitou
[ hysterezi
|

I

Napéti Uy s

Aritmeticka stredni
hodnota pfedchozich
100 U hodnot

rms (1f5]

U,,m;[w;.‘z:‘thdnrJty

Prahova hodnota poklesu

Obrazek 5: Priklad udalosti RVC

Zacatek udalosti RVC musi byt oznacen ¢asem, kdy odchylka U od Uss prekroci prdh Urvc a logicky signdl "napéti je

v ustdleném stavu" se stal nepravdivym a inicioval udalost RVC.

Doba trvani udalosti RVC je o 100 pulcyklG kratsi neZ doba, po kterou je logicky signal "napéti je v ustaleném stavu"
nepravdivy.

Podle [8] v distribucnich sitich nizkého napéti za normalnich provoznich podminek rychlé zmény napéti obecné
neprekracuji 5 % Un, ale za urcitych okolnosti se mohou nékdy za den vyskytnout zmény az do 10 % Un s kratkym trvanim.
V sitich vn nebo 110 kV mohou ndahlé zmény zatiZzeni nebo vyroby vést k docasnému poklesu nebo zvyseni napéti, nez
muze automatické fizeni napéti situaci korigovat a vratit napéti do meznich hodnot.

U vysokého napéti za normalnich provoznich podminek rychlé zmény napéti obvykle neprekracuji 4 % Uc, ale za urcitych
okolnosti by se nékdy za den mohly vyskytnout zmény az 6 % U s kratkou dobou trvani.

Obecné plati, Ze Cetnost a velikost RVC souvisi s kolisanim zatiZzeni nebo vyroby u uZivatell a s Urovni zkratového vykonu
sité.

Pro porovnatelnost vysledk( mezi misty méreni je zapotiebi shodné nastaveni parametrd pro RVC, tj. mezi Udip, Uswel,
AUmaxrve/Un, doby trvani RVC, hystereze hrvci doby pro navrat do ustaleného stavu Uss.
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13.1 Nastaveni zaznamového zafizeni RVC
Podle [12] se doporucuje nasledujici nastaveni zaznamového zatizeni RVC:
pro sité nn prah RVC dUrvc =3 %, hystereze hrvc = 1,5 %,
pro sité vn a vvn prah RVC dUrvc= 1,5 %, hystereze hrvc = 0,75 %
13.2 Kompatibilni a planovaci Grovné, pfispévky napétovych hladin
Kompatibilni a planovaci Grovné, pfispévky napétovych hladin pro verejné distribuéni sité nn, vn, vvn ani zvn nejsou
stanoveny, ani prispévky jednotlivych hladin napéti se nekoordinuji
13.3 Mezni emisni hodnoty a posouzeni
V sitich nn se vyhodnocuji relativni zmény napéti AUrvc jednotlivych fazovych napéti, v sitich vn a vwn zmény sdruzenych
napéti.
13.3.1Sité nnavn
Rychlé zmény pfi spindni v zafizeni zdkaznika
Maximalni zména napéti zplsobena jednotlivou instalaci uZivatele sité pro casté udalosti (Cetnost opakovanir > 0,01
min-1) nesmi prekrocit:
nn: Au < 3% (1)
U malo Castych zmén napéti (nékolikrat denné s cetnosti opakovani
r<0,01 min') je po konzultaci s provozovatelem sité pfipustnych aZ 6 %.

vn: Au < 2% (2)

Pro malo ¢asté zmény napéti (nékolikrat za den s Cetnosti opakovani
r< 0,01 min?) jsou ve vyjimeénych pfipadech pfipustna 3 %.

Pro &etnost opakovani r > 0,1 min"* musi byt rovné? provedeno hodnoceni flikru (kap. 5) [12].
Rychlé zmény napéti zafizeni nékolika uZivatell sité se zpravidla neprekryvaji, pokud k rychlym zménam napéti
nedochazi synchronizované.

PFipustné zmény napéti v zavislosti na ¢etnosti a dobé prestavky jsou pro jednoho uZivatele sité nn stanoveny
v Tabulce 2 podle ¢l. 4.4.1.1 PNE 33 3430-0 [13]:

Tabulka 2: Pfipustné zmény napéti v zavislosti na cetnosti a dobé prestavky pro jednoho uzivatele sité nn

. L. . minimalni doba pfestavky z mezi zménami
Zmeéna napeti cetnost n .,
napeti
< % pro2 % 9kratza2 h 13 min
=P nebo vypocet mezni hodnoty flikru nebo vypocet mezni hodnoty flikru
(>2 % az3 %) b 3za2h 40 min
(>3 % az 6 %) be l1za6h 360 min

a)  Pro zmény napéti mensi nez 3 % lze pfipustnou éetnost n a souvisejici minimalni dobu pFestévky z
vypocitat podle rovnic Chyba! Nenalezen zdroj odkazd. a Chyba! Nenalezen zdroj odkaz..

b)  Po dohodé s provozovatelem sité.

Rovnice Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a Chyba! Nenalezen zdroj odkazl. nejsou pro tento ucel

pouzitelné.

Vv
sitich vn a vwn mUzZe byt pro zmény napéti do 2% dovolena cetnost zmén (n) a prestadvka mezi zménami vypoctena
uzitim nasledujicich rovnic

__12(0,25)3

n=—g—— 3)

2 33
(7,36%)
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7= 120 min (4)

n

PFi dosaZeni ¢etnosti pfipustné zmény napéti nejsou dalSi zmény napéti v zakaznické instalaci dovoleny. Pokud je
prekrocena jejich cetnost a neni dosazena souvisejici klidova doba, bude postupovano v souladu s §25 energetického
zakona [1] odst. 3 pism. c) bod 8 a pism. d) bod 9.. Dalsi podrobnosti k detekci a vyhodnoceni udalosti RVC obsahuje
predevsim [19].
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14 PRILOHA B Tabulky méfenych a hodnocenych parametri

Tabulka 18: Napétové charakteristiky pro pfedavaci mista PS/DS a sité 110 kV

Velicina Oznaceni | Jednotka Interval méreni | Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
Uiz V (kV) 10 min X
Napéti Uiz V (kV) 10 min X
Utz V (kV) 10 min X
AUmax 112, 123, 131 (6%Un) 1/hod. 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (5%Un) 1/hod. 1 hodina X
Rychlé zmény napéti dUmax 112, 123,131 (4%Un) 1/hod 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (3%Un) 1/hod 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (2,5%Un) 1/hod 1 hodina X
Psti12 - 10 min X
Kratkodoby flikr Psti23 - 10 min X
Psti31 - 10 min X
Pit112 - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pit123 - 2 hodiny X
Pie131 - 2 hodiny X
THDu112 % 10 min X
Harmonické zkresleni -
napéti (do adu 40) THDu123 % 10 min X
THDu131 % 10 min X
Uhit12, Uh1123, Un1131 4 X
Un2t12, Uh2123, Uh2131 4 X
Harmonickd napéti )
(do Fédu 25) Uh3L12, Uh3123, Uh3131 74 10 min X
4 X
UhnL12, UhnL23, UhnL31 "4 X
Zpétnd sloZka napéti Uy v 10 min X
Meéfici interval oznacen A/N
Krdatkodobé poklesy, duiiz v Urms(1/2) X
prevyseni a preruseni duizz Urms(1/2) X
napéti duis: Urms(172) X
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Tabulka 19: Proudové a odvozené charakteristiky pro pfedavaci mista PS/DS a sité 110 kV®

Velicina Oznaceni Jednotka Interval méreni | Hodnota
I11 A 10 min X
Proud I12 A 10 min X
I3 A 10 min X
Proud zpétné slozky I2 [% 12/11] 10 min X
THDii1 % 10 min X
Harmonické zkresleni
THDi.2 % 10 min X
proudu
THDi3 % 10 min X
in1t1, in1t2, in1t3 A X
in2L1, in2t2, in2t3 A X
Harmonické proudu
.. in3t1, in3t2, in3L3 A 10 min X
(do radu 25.)
A X
ihnt1, fhnt2, innt3 A X
Pi1 W (MW) 10 min X
. P2 w (MW) 10 min X
Cinny vykon
Pi3 W (MW) 10 min X
Pcerk w (MW) 10 min X
Qui Var (MVAr) 10 min X
Q2 Var (MVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qi3 Var (MVAr) 10 min X
Qceix Var (MVAr) 10 min X
Siz VA (MVA) 10 min X
Si2 VA (MVA) 10 min X
Zddnlivy vykon
Si3 VA (MVA) 10 min X
Scerk VA (MVA) 10 min X
PF11 - 10 min X
PFi2 - 10 min X
Power Factor
PFi3 - 10 min X
PFceix - 10 min X
cosQu1 - 10 min X
3 CcoS Q12 - 10 min X
Ucinik
cosQ13 - 10 min X
COS (LK - 10 min X

6 MgFeni proudd v odbérnych mistech siti 110 kV je doporucené a to v pfipadech, kde odbératel/zdroj mlze vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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Tabulka 20: Méfené napétové charakteristiky pro méfici mista vn

Velicina Oznaceni Jednotka Interval méreni | Hodnota
Uiz V (kV) 10 min X
Napéti Uiz V (kV) 10 min X
Uiz V (kV) 10 min X
Zpétnd sloZky napéti U [% U2/U1] 10 min X
Rychlé zmény napéti dUmax 112, 123,131 (6%Un) 1/hod. 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (5%Un) 1/hod. 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (4%Un) 1/hod 1 hodina X
dUmax 112, 123, 131 (3%Un) 1/hod 1 hodina X
dUmax 112, 123,131 (2,5%Un) | 1/hod 1 hodina X
Pst 112 - 10 min X
Kratkodoby flikr Pst 123 - 10 min X
Pst 131 - 10 min X
Pit112 - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pit 123 - 2 hodiny X
Pit 131 - 2 hodiny X
THDu 112 % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti
THDu 23 % 10 min X
(do radu 40)
THDu31 % 10 min X
Uh1L12, Uh1123, Uh1 131 %4 X
Uh2112, Uh2123, Uh2131 %4 X
Harmonickd napéti
. Uh3 112, Uh3123, Uh3L31 "4 10 min X
(do radu 25)
4 X
Uhn 112, Uhn 123, Uhn 131 "4 X
Meéfici interval oznacen A/N
duiiz v Urms(l/z) X
Kratkodobé poklesy, prevyseni a
L o duizs v Urms(1/2) X
preruseni napéti
duz: 4 Urms(1/2) X
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Tabulka 21: Mé&fené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro méfici mista vn’

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méreni | Hodnota
IL1 A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
I3 A 10 min X
Zpétnd slozka proudu I2 [% 12/11] 10 min X
THDi1 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiy2 % 10 min X
THDi3 % 10 min X
init1, initz, in1e3 A X
ihat1, inatz, in2t3 A X
Harmonické proudu in3L1, in3t2, in3L3 A 10 min X
A X
ihnL1, ihnL2, ihnt3 A X
Pus W (kw) 10 min X
. P2 W (kw) 10 min X
Cinny vykon
Pi3 W (kw) 10 min X
Pcerk W (kw) 10 min X
Qu: Var (kVAr) 10 min X
Q2 Var (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qus Var (kVAr) 10 min X
Qceik Var (kVAr) 10 min X
St VA (kVA) 10 min X
Stz VA (kVA) 10 min X
Zddnlivy vykon
Si3 VA (kVA) 10 min X
Sceik VA (kVA) 10 min X
PF11 - 10 min X
PF.2 - 10 min X
Power Factor
PF3 - 10 min X
PFcerk - 10 min X
COS QL1 - 10 min X
3 Cos QL2 - 10 min X
Ucinik
cosQi3 - 10 min X
COS (ceLk - 10 min X

7 M&Feni proudd v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v pfipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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Tabulka 22: Méfené velic¢iny pro napétové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méreni | Hodnota
ULz 4 10 min X
Napéti Uiz 4 10 min X
Uis 4 10 min X
Zpétnd slozka napéti U V; (%U2/U1] 10 min X
Psti1 - 10 min X
Kratkodoby flikr Pst12 - 10 min X
Pst3 - 10 min X
Pit1 - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pit12 - 2 hodiny X
Pie13 - 2 hodiny X
THDu11 % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDu.2 % 10 min X
THDu13 % 10 min X
Uhit1, Uh1t2, Un1t3 4 X
Uh2t1, Uh2t2, Un2t3 Vv X
Harmonickd napéti Uh3L1, Uh3L2, Uh3L3 4 10 min X
4 X
Uhnt1, Uhni2, Uhnt3 vV X
Meérici interval oznacen A/N
dui1 4 Urms(1/2)
Kratkodobé poklesy, prevyseni a
oL L dusz 4 Urms(1/2)
preruseni napéti
duis 4 Urms(1/2)
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Tabulka 23: Mé&fené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro sité nn8

Velicina Oznaceni Jednotka | Interval méreni | Hodnota
IL1 A 10 min X
Proud I12 A 10 min X
113 A 10 min X
Zpétnd slozka proudu I2 [%12/11 10 min X
THDii1 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi2 % 10 min X
THDiy3 % 10 min X
in1t1, in1t2, in1t3 A X
in2L1, in2t2, in2t3 A X
Harmonické proudu in3L1, in3t2, in3L3 A 10 min X
A X
ihnL1, ihn2, ihnt3 A X
Pi1 w 10 min X
. Pi2 w 10 min X
Cinny vykon
Pi3 w 10 min X
Pceik w 10 min X
Qui VAr 10 min X
Q2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qs VAr 10 min X
Qcerk VAr 10 min X
Stz VA 10 min X
Si2 VA 10 min X
Zddnlivy vykon
Si3 VA 10 min X
Sceik VA 10 min X
PFi1 - 10 min X
PFi2 - 10 min X
Power Factor
PF3 - 10 min X
PFceik - 10 min X
cosqui - 10 min X
3 cosgr2 - 10 min X
Ucinik
cosQu3 - 10 min X
COS (ceLk - 10 min X

8 M&Feni proudd v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v pfipadech, kde odbératel/zdroj mdzZe vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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Tabulka 24: Vyhodnoceni charakteristik napéti predavacich mist PS/DS a odbérnych mist 110 kV

Veli¢ina Oznaceni | Jednotka Interva:‘néfenll Statisticka uroveri Interval hodnoceni | Normativni mez | Hodnota Spliiuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE

Frekvence f Hz 10s
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
min. 99% 1 tyden -10% X ANO/NE
max. 99% 1 tyden +10% X ANO/NE

Napéti U kv 10 min
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max. 100% 1tyden +15% X ANO/NE
n<4 1den 3-5% X ANO/NE

Rychlé zmény napéti dUmax % ns2 a >4 1 hodina/den 3% X ANO/NE
2<ns10 1 hodina 2,5% X ANO/NE

Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -

Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95% 1tyden 1 X ANO/NE

Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané mérici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Uh2 1,9% X ANO/NE
Uh3 3% X ANO/NE
Uh4 1% X ANO/NE
Harmonickd napéti Uhs % 10 min max. 95% 1 tyden 5% X ANO/NE
Uns 0,5% X ANO/NE
Un7 4% X ANO/NE
Uhs 0,5% X ANO/NE
PRILOHA 3 PPDS: 2026 KVALITA NAPETI V DISTRIBUCNI SOUSTAVE STRANA 48




Uhg 1,3% ANO/NE
Unio 0,5% ANO/NE
Uh11 3% ANO/NE
Uh12 0,5% ANO/NE
Uhni3 2,5% ANO/NE
Uh14 0,5% ANO/NE
Uhis 0,5% ANO/NE
Uhi6 0,5% ANO/NE
Un17 1,9% -
Unis 0,5% ANO/NE
Un19 1,4% -
Uh20 0,5% ANO/NE
Uhn21 0,5% ANO/NE
Uh22 0,5% ANO/NE
Uh23 1,4% -
Uh24 0,5% ANO/NE
Uh2s 1,4% -
Napétovd nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V:s - 1 rok viz. 1
Kratkodobad prevyseni napéti du Vs - 1 rok viz. 3
Preruseni napdjeciho napéti Vs - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklest napéti podle Tabulka 13: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych preruseni napéti podle Tabulka 14: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle Tabulka 15: kapitola 8.4 PPDS Priloha 3
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Tabulka 25: Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Interval

Veli¢ina Oznaceni | Jednotka méreni | Statistickd uroven Interval hodnoceni | Normativni mez | Hodnota Spliiuje

min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE

max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s

min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE

min. 99% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 99% 1 tyden +10% X ANO/NE
Napéti U kv 10 min

min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE

max. 100% 1 tyden +15% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Py - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE

V.

Pri THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané mérici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Uh2 2% X ANO/NE
Uh3 5% X ANO/NE
Uh4 1% X ANO/NE
Uhs 6% X ANO/NE
Uhe 0,5% X ANO/NE
Harmonickd napéti % 10 min max. 95% 1 tyden
Uh7 5% X ANO/NE
Uhs 0,5% X ANO/NE
Ung 1,5% X ANO/NE
Unh1o 0,5% X ANO/NE
Uh11 3,5% X ANO/NE
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Uh12 0,5% ANO/NE
Un13 3% ANO/NE
Uhi14 0,5% ANO/NE
Unis 0,5% ANO/NE
Uni6 0,5% ANO/NE
Un17 2% ANO/NE
Unis 0,5% ANO/NE
Uh19 1,5% ANO/NE
Uh20 0,5% ANO/NE
Uh21 0,5% ANO/NE
Uh22 0,5% ANO/NE
Uh23 1,5% ANO/NE
Uh24 0,5% ANO/NE
Uh2s 1,5% ANO/NE
Napétovd nesymetrie Uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Krdtkodobé poklesy napéti du V:s Urms(1/2) - 1 rok viz. 1
Kratkodobd prevyseni napéti du Vs Urms(1/2) - 1 rok viz. 3
Preruseni napdjeciho napéti Vs Urms(1/2) - 1 rok viz. 2
1. Vyhodnoceni kratkodobych poklest napéti podle Tabulka 13: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych preruseni napéti podle Tabulka 14: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle Tabulka 15: kapitola 8.4 PPDS Priloha 3
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Tabulka 26: Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Interval
Veli¢ina Oznaceni | Jednotka méreni | Statistickd urovern Interval hodnoceni | Normativni mez | Hodnota Splruje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Napéti V) v 10 min
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
Napéti (dlouhd vedeni) U v 10 min
max. 100% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr P - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonickd napéti un % 10 min max. 95% 1tyden 8% X ANO/NE
Pri THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané mérici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Uh2 2% X ANO/NE
Uh3 5% X ANO/NE
Uh4 1% X ANO/NE
Uhs 6% X ANO/NE
Uhe 0,5% X ANO/NE
Uh7 5% X ANO/NE
Harmonickd napéti Uhs % 10 min max. 95% 1tyden 0,5% X ANO/NE
Uhg 1,5% X ANO/NE
Uhio 0,5% X ANO/NE
Un11 3,5% X ANO/NE
Uh12 0,5% X ANO/NE
Uh13 3% X ANO/NE
Uh14 0,5% X ANO/NE
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Uhis 0,5% X ANO/NE
Uni6 0,5% X ANO/NE
Uh17 2% X ANO/NE
Unig 0,5% X ANO/NE
Uh19 1,5% X ANO/NE
Uh2o 0,5% X ANO/NE
Uh21 0,5% X ANO/NE
Uh22 0,5% X ANO/NE
Uh23 1,5% X ANO/NE
Uh24 0,5% X ANO/NE
Uh2s 1,5% X ANO/NE

Napétovad nesymetrie Uy % 10 min max. 95% 1tyden 2% X ANO/NE

Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 2

Kratkodobd prevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3

Preruseni napdjeciho napéti Vs - 1 rok viz. 4

1. Vsitich nn nepredpokidddme dlouhodobd méreni frekvence, kterd by umoznila jejich separdtni hodnoceni. Uroveri frekvence v pfipadé potfeby bude doloZena z méreni
v napdjeci siti vn

2.Vyhodnoceni krdatkodobych poklest napéti podle Tabulka 13: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3

3. Vyhodnoceni kratkodobych preruseni napéti podle Tabulka 14: kapitola 8.3 PPDS Priloha 3

4. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle Tabulka 15: kapitola 8.4 PPDS Priloha 3
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