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A. UVODNI A OBECNA USTANOVEN{

Al U¢el a cil podnikové normy

Stanovit zasady pro navrhovani novych siti NN a uprav stavajicich siti NN na izemi, pro néz ma
PREdistribuce, a. s., (dale jen PREdi), licenci na distribuci, pii respektovani typologie feSeného
uzemi. Jedna se pfedevsim o sit¢ paprskové provozované, sit€ miizové nebudou nové budovany ani
stavajici rozvijeny.

A2 Souvisejici predpisy a Fidici dokumenty
Oznaceni Nazey predpisu
PN JA 501 Standardizace prvki v distribuéni siti - Katalog prvka
PN JR 101 Technické pozadavky na kabelové pfipojkové a rozpojovaci skiiné NN
PN JR 102 Technické pozadavky na pojistkové listy a liStové odpinace NN
PN JT 101 Systém méfeni a sbéru dat o zatiZzeni v distribucni siti NN
PN JT 104 Technické pozadavky na rozvadéce NN v distribucnich stanicich
PN KA 201 Zasady navrhovani siti 22 kV
PN KA 502 Ptipojovani malych zdroju elekttiny
PN KT 201 Reseni definitivnich stanic piipojovanych v siti 22 kV
PN KT 202 Opatieni pro zodolnéni siti PREdi v zatopovém tizemi
PN KT 203 Zésady feseni vestavénych distribucnich transformacnich stanic
PN ST 262 Nastaveni jistice BL 1000
PN Sx XXX (podnikové normy PREdi tvofici) Katalog prvki
CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC
PNE 33 0000 -1 Ochrana pted urazem elektrickym proudem v distribu¢nich soustavach a
pienosoveé soustave

A.3 Kli¢ova slova

distribu¢ni sit, kabel, rozvadéc, transformator, impedancni smycka, mérmny piikon
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A.6 Prokazatelnost seznameni

Rozsah: Vybrani zaméstnanci sekce S 24 000 Priprava staveb.
Forma: Zapisem do knihy pouceni a kontrol.
Rozsah: Firmy zafazené v ,,Rejstiiku zhotovitelit PREdi pro stavebné — montazni a projekéni

prace v zafazeni ,,Projektant™ a s ¢innosti ,,Kabely NN, nebo ,, TS*.

Forma: Umisténim PN na webové stranky PREdistribuce, a. S., a zaslanim informacniho
e-mailu.
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B. ZNEN{ PODNIKOVE NORMY

Vyklad pojmu a zkratek

Pojem

Vyznam

A — zakladni
elektrizace

elektrické energie je uzito pouze k osvétleni a k napajeni béznych
domacich spotiebicl (lednice, vysavace a elektronika)

B — vyssi elektrizace

elektrické energie je navic, proti zdkladni elektrizaci, uzito k vareni
apriprave TUV (el. spordk, vafi¢, akumula¢ni ohfev vody nebo
pratokovy ohtfiva¢ vody). Elektrické vytapéni neni zastoupeno.

C — plna elektrizace

elektrické energie je uzito K vytdpéni, vareni a pripravé TUV (akumula¢ni
nebo pfimotopné vytapéni, el. sporak, akumulacni ohfev vody nebo
pratokovymi ohfivaci). Ohtev pritokovymi ohfiva¢i vody je mozny
pti vzédjemném blokovani el. vytapéni a ohfevu TUV.

V ramci stupné C se uvazuji 3 dil¢i stupné C 1, C 2, C 3 podle zptisobu
vytapéni.

Sit NN

je zafizeni pro pfenos, pfeménu a rozvod elektfiny dvéma a vice
odbératelim

Elektricka piipojka

je zafizeni urcené k pfipojeni elektrického zafizeni jednoho odbératele,
zacind odboc¢enim od rozvodného zatizeni smérem k odbérateli.

Rozvodné zarizeni

nejsou elektrické ptipojky a odbérné zatizeni

Maximum zatiZeni

je maximalni naméfena hodnota odebiraného vykonu v prubéhu roku.
Pokud nejsou dostupné naméfené hodnoty, uvazuji se vypoctové hodnoty
dle této PN.

Zkratka Vyznam
74 Centralni zdsobovani teplem
DTS Distribucni trafostanice
EV Elektrické vozidlo
MEg40 Univerzalni monitor MEg40
MOO Maloodbér obyvatelstvo
MOP Maloodbér podnikatelé
MZE Maly zdroj elekttiny
PQ Monitor kvality elektrické energie
RD Rodinny dim
RIS, SR Rozpojovaci a jistici skiin
SP, SS Ptipojkova skfii
TENS Technicko-ekonomicky navrh stavby
™ Technické métidlo
TS Trafostanice
VO Velkoodbér
VOs Veftejné osvétleni

Zasady pro dimenzovani novych siti NN

(1) Pti navrhu novych siti nizkého napéti je tfeba respektovat charakteristicky typ zastavby
v lokalité, pro niz je sit’ navrhovana. Je nutno piihlédnout k zastoupeni ostatnich médii (plyn,
CZT) pro pokryti energetickych potieb v feSeném uzemi, a to jak v dob& navrhu, tak
i s vyhledem do budoucha (napt. pokryti pozadavka pro nabijeni elektromobili).

(2) Investice do nové transformace 22/0,42 kV je opravnéna v pfipadé, ze stavajici DTS (sousedni),
tvorici jeden sitovy celek, jiz piekracuji v zakladnim zapojeni optimalni hodnoty vykonového
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vyuziti instalovanych transformatori a pfepojenim nebo zdsahy v siti NN nelze dosahnout
lepsiho pierozdéleni zatéZe. Dale z technicko-ekonomickych divodd, kdy ptipojeni nového
odbéru nebo zvysovani stavajiciho odbéru by vyvolalo vyssi investice do sité NN, nez jsou
naklady na novou DTS v misté odbéru, nebo kdyby pienos vykonu po siti NN zptsobil
neumérny narlst ztrat a tim zvySeni provoznich ndkladd. Vzdy je ale tieba zvazit ocekavany
budouci vyvoj v dané lokalité a zajisténi jeho pokryti, zvlasté pak s ohledem na pokryti nabijeni
elektromobili.

(3) Pro hodnoceni zatizeni vyvodu nebo transformatoru je nutno vychazet z provoznich zatizeni
transformatori zméfenych PQ nebo MEQ40, pfipadné z méfeni distribu¢ni sité Vv ramci
zakladnich provoznich méfeni nebo z méfeni ucelové provedenych. Z téchto udaji vychazi
provozni zatizeni transformatorti a vyvodu.

Spolehlivost rozvodného zarizeni NN

Zakladnim hlediskem pro zajisténi spolehlivosti dodavky v siti NN je strukturdlni kritérium (N -1),
které znamena, ze navrh sit¢ musi byt proveden tak, aby v pfipad¢ vytazeni kteréhokoli prvku
prenosového fetézce bylo mozno obnovit dodavku provoznimi manipulacemi v siti, pfipadné
odpojenim vadného kabelu v pfipojkové skiini. Spolehlivost sit¢ vyznamné ovliviiuje jeji
jednoduché a prehledné schéma s optimalnim poctem délicich skiini. Vyzaduje-li splnéni tohoto
kritéria zjevné nepiimérené investi¢ni naklady pro PREdi i odbératele, nevylucuje se ve vyjimecnych
pripadech, aby jednotlivi odbératelé nebo malé skupiny odbératelti, byly docasné nebo i trvale
pripojeny bez splnéni tohoto kritéria.

Typy zastavby

Na tizemi hlavniho mésta Prahy je mozno vysledovat charakteristické typy zastavby, které dovoluji
zobecnit odhad budouciho chovani rozhodujicich skupin odbératelti zastoupenych v daném typu
zéastavby a umoziuji tak optimalni feseni sit€¢ NN s ohledem na dosahované plosné hustoty zatizeni:

a) centralni oblasti se souvislou zastavbou & =10 - 30 MVA/km?  velka hustota bytd, intenzivni
vyuziti nebytovych prostor

b) sidlisté 0=25-8MVA/Km? sidli§tni zastavba

¢) vilové ctvrti, rodinné domky 0=15-5MVA/km? nizkopodlazni zastavba, RD a
zéstavba v okrajovych obcich

Dimenzovani prvki
Dimenzovani transformatort

(1) Zakladni transformacni jednotkou pro uziti v distribu¢nich sitich PREdi je stroj 630 kVA. Pro
pokryti odbéri v centralnich castech meésta s ploSnou hustotou zatizeni nad cca ¢ =
20 MVA/km? je ekonomicky opravnéné budovani DTS o vykonu 2x 630 kVA, a to i doplnénim
transformatoru a rozvadéce NN do stavajici jednostrojové DTS, pokud to jeji dispozice
umoznuje.

(2) Optimalni zatézovani stroji je stanoveno s ohledem na mozné zalohovani havarovaného stroje
na cca 70 % jmenovité hodnoty stroje pro centralni i okrajové oblasti. Pti projektovani novych
strojii se uvazuje s optimalnim zatéZovanim transformatorti a pretézovani strojii v zdakladnim
zapojeni sité se nedoporucuje. Pfi navrhu sité je nutné kontrolovat, zda je mozné havarovany
stroj zalohovat z okolnich dTS.

(3) Pro feSeni mimoiadnych provoznich stavii v ES PREdi je piipustné docasné pietéZovat
distribu¢ni transformatory, které piebiraji vypadly transformaéni vykon a to do hodnoty
1,2 ndsobku nastaven¢ho jmenovit¢ého proudu jistiCe. PfetéZovani je dano nastavenim
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charakteristiky nadproudové spousté vykonového jistice. Podrobnosti nastaveni vykonového
jistiCe jsou v pfislusnych normach fady PN ST XXX.

(4) V rozvojovych oblastech s o¢ekdvanym budoucim vyznamnym rozvojem pozadavki na zajisténi
nabijeni elektromobilli, je vhodné v ramci navrhu stanice pocitat s prostorovou rezervou na
ptipadné doplnéni dalsiho stroje, nebo prostorem pro rozsiteni dTS.

Tabulka ¢. 1

Hodnoty zatéZovani transformatoru 22/0,42 kV v [A]

Trafo 22/0,42 kV |  70% 80% 90% 100% 110% 120%
630 kVA 606 693 779 866 953 1039
400 kVA 385 440 495 550 605 660

Tabulka ¢. 1a

Hodnoty zatézovani starSich transformatort 22/0,4 kV v [A]

Trafo 22/0,4 kV | 70% 80% 90% 100% 110% 120%
630 kVA 637 728 819 910 1001 1092
400 kVA 405 462 520 578 636 694

Dimenzovani rozvadéce NN

Rozvadéc je feSen véetné dimenze v PN KT 201 a v Katalogu prvki je uveden typ pozadovaného
rozvadéce véetné parametru.

Dimenzovani kabelti

(1) Pro feseni sit€ NN je, z hlediska celkovych nakladii na zemni prace a kabely, ve vSech lokalitach
ekonomicky odiivodnéné pouziti kabelit 3 x 240 + 120 mm? (parametry a typ dle Katalogu
prvku). V Katalogu prvka jsou uvedeny veSkeré parametry tohoto kabelu véetné jmenovitych
zatézovacich proudd. V technicky nebo ekonomicky odivodnénych piipadech je mozno pouzit
niz$i prufez. Pro jednotlivé paprsky sité provozované v zakladnim zapojeni je nutno kontrolovat
pripustnou délku kabelu s ohledem na dovolené tibytky napéti a impedanci smycky, dle platnych
technickych norem, zejména CSN EN 60038 a PNE 33 0000 - 1. Pii feSeni vétsich celkd nad
2 DTS se siti NN je tfeba, aby projektant, zpracovatel zadani stavby, predlozil vypocet chodu
navrhované sité. Rozsah vypoc¢tu musi byt nasledujici:

)

®)

a) Pii navrZzeném rozepnuti sit€¢ musi byt kontrolovany proudy ve vétvich, ubytky napéti
Vv uzlech a zatiZzeni novych i stavajicich TS.

b) Pro vSechny nové navrhované TS musi byt proveden i vypocet zatizeni pii stavech N-1
vytazenych DTS. Vypadek stavajicich TS se nezkoumda, nebot zapojenim nové TS
se situace zcela jist€ nezhor$i. Stav N-1 se posuzuje pfi zatizeni sit€¢ 80 % maximalniho
zatizeni a kontroluji se proudy ve vétvich a zatizeni vSech TS.

Vypocty se neprovadi v téchto pripadech:

a) V centralni oblasti pfi zahus§tovani DTS.

b) Pii zapojeni nové TS do sité NN, kdy se zapojuji pouze kabely prochazejici kolem TS.

c) Z TS se provadéji pouze ptimé vyvody do stavajicich skiini SR pro posileni sité.

d) Z TS se pfipojuje pfimymi vyvody velky odbératel.

Parametry sit¢:

a) jmenovité napéti

b) Gcinik

0,95

Un=230V
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(4) CSN EN 60038 doporucuje, aby odchylka od jmenovitého napéti v piedavacim misté
za normalnich podminek nepiesahla £10 %. Velikost ubytku napéti v siti NN je zavisla také na
ubytku napéti v siti VN a na ubytcich napéti v instalacich objektii. Proto by pii vypoctech sité
NN nemél ubytek napéti presdhnout hodnotu - 7 % U,. Pfi takto navrzené siti NN by v praxi
nemélo byt nejnizsi napéti sité pod - 10% U

Dimenzovani odbérnych mist

(1) Hodnoty jisténi jednotlivych odbérnych mist musi byt v souladu s povolenymi spotiebiéi.
Pro zpracovani navrhu sité (TENS) je tfeba vychazet ze znalosti konkrétnich vykonovych potieb
objektd.

(2) Pro ekonomicky navrh sité ma rozhodujici vyznam minimalizace pfipojovanych vykonu, které
odpovidaji skutecnym potfebam odbéeratele. Dimenze hlavniho jisténi objektu pak musi
odpovidat pravidlim selektivity jisténi.

Vykonové zatiZeni bytovych odbéri

(1) Hodnoty uvedené v Tab. ¢. 2 slouzi pro uréeni mérného piikonu 1 bytové jednotky v souboru
N bytovych jednotek na vSech trovnich hladiny NN (pfipojkova skiin, vyvod NN, dTS).
Detailni vypocet a hodnoty pro dalsi pocty b.j. jsou uvedeny v Ptiloze 5 této normy.

(2) U bytového odbéru je nutné zohlednit potfeby budouci elektromobility. Pro 10 a vice bytovych
jednotek se uvazuje rezerva 1 kW na kazdé rezidencni parkovaci stani v souboru. Pokud neni
pocet parkovacich stani znamy, lze zjednoduSené uvazovat 1 kW na bytovou jednotku. Pro
méné nez 10 OM v souboru se elektromobilita fesi individualné.

Tabulka ¢. 2 Mérny ptikon bytovych odbérid v maximu odbéru (bez rezervy 1 kW/p.s.)

[KW/bj] | N(potetbj) | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

netopné RD 213 | 182 | 169 | 161 | 156 | 152 | 1,48 | 1,46 | 1,44 | 1,42
sazby byty 133 | 099 | 0,84 | 0,75 | 0,69 | 064 | 061 | 0,58 | 0,56 | 0,54
ohtev TUV RD, byty 2,71 | 233 | 216 | 2,05 | 198 | 193 | 189 | 186 | 1,83 | 1,81
RD 557 | 4,77 | 442 | 421 | 407 | 3,97 | 3,88 | 382 | 3,76 | 3,72

topné sazby
byty 349 | 260 | 2,20 | 19 | 1,80 | 1,68 | 1,59 | 152 | 1,46 | 1,40

(3) Zakladni charakteristické typy zastavby:
a) Centralni oblasti

Parametry zastavby:

Charakteristika vicepodlazni bytové domy
Hustota zastavby 200 + 500 b.j./km kabelu
Priimé&rna plocha bytu 85 m?

Energie pro vytédpéni CZT, plyn, vyjime¢né elektiina
Uvazované stupné elektrizace A, B, vyjimetné C
Rozsah poctu bytovych jednotek 1000 + 5000 b.j.
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b) Sidlists

Parametry zastavby:

Charakteristika

vicepodlazni bytové domy

Hustota zastavby

200 = 300 b.j./km sits

Priimé&rna plocha bytu 65 m?
Energie pro vytapéni CZT
Uvazované stupné elektrizace A, Bl

Rozsah poctu bytovych jednotek

500 + 10 000 b.j.

c) Vilové ¢tvrti, RD a okrajové obce

Parametry zastavby:

charakteristika

nizkopodlazni a individudlni zastavba

hustota zastavby

40 - 100 b.j./km kabelu

primérna plocha bytu

90 m?

energie pro vytapéni

plyn, elektro, vyjimecné CZT

uvazované stupn¢ elektrizace

A B C

rozsah poctu bytovych jednotek

200 + 1000 b.j.

Tabulka ¢. 3 Trend narGstu zatizeni v [%/rok]*

stupen elektrizace

meziroéni narast zatizeni r [%/rok]

A 0,5
B1,B?2 0,7
Cl1,C2C3 0

1V normé uvedené mérné prikony pro rezidenéni zastavbu jiz zahrnuji narGst zatizeni dle trendu v nasledujicich 10 letech
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3.4.2 Vykonové zatizeni nebytovych odbéru

(1) Vzorce pro stanoveni zatizeni nebytovych odbéri jsou urfeny piedev§im pro planovanou
zastavbu. Zatizeni stavajicich nebytovych odbérd, pokud je to mozné, uréime z meteni zatizent,
instalovaného vykonu nebo obchodnich tdaji — TM.

(2) Vykonové podklady jsou stanoveny na zakladé velikosti objektu, vyjadiené pomoci zvoleného
parametru (m? hrubé podlahové plochy, piipadné ptidorysna plocha nasobena poctem podlazi).

(3) Hodnoty uvedené v Tabulce 4 nezahrnuji ptikon pro elektromobilitu, kterou je nutné zapocitat
zvlast. Pokud neni blize specifikovana, je tieba pocitat piikon 1 kW na kazdé parkovaci stani.

Tabulka ¢. 4 Vypocet maximalniho zatizeni nebytovych odbért

Za¥izeni Hruba podlahova plocha - p max. zatizeni - Pmaxn
[m?] [kwW]
MS 35+ 0,0035.p
y o . VA 95 + 0,003.p
Skolska a vychovna 33 44+ 0,0056.p
VS 24 +0,006.p
Zdravotnicka polikliniky 18 + 0,0065.p
restaurace MOP 15+ 0,0678.p
Restauracni* restaurace VO 50 + 0,051.p
rychla obcerstveni 94 + 0,05.p
Ubytovaci (hotely) MOP (p < 7 500 m?) 40 +0,021.p
VO (p > 7 500 m?) 439 + 0,013.p
Obchody supermarkety 43 +0,046.p
MOP 40 +0,02.p
Administrativni
VO 55+ 0,06.p
p < 10 000 m? 52 +0,02.p
Skladova
p > 10 000 m? 340 + 0,005.p
Cerpaci stanice benzinové pumpy 46 + 0,04.p
Podzemni gardze 0,02.p

*) hodnoty zatizeni obsahuji i konvektomaty.

(4) U nebytového odbéru napajené¢ho ze sité NN je nutné upravit maximalni zatizeni nebytového

odbéru vzhledem k dob&é maxima pocitané sité.

(5) Pomérné zatizeni nebytového odbéru v jednotlivych ¢astech dne vzhledem k maximu daného

typu nebytového odbéru je uvedeno v Tabulce €. 5.
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Tabulka ¢. 5 Pomérné zatizeni nebytovych odbéri vzhledem k jejich maximu v jednotlivych ¢astech

dne fs[ -]
dopoledne odpoledne veder noc
Skolska a zdravotni 1,0 1,0 0,5 0,1
zatizeni
restaurace 0,6 0,9 1,0 0,2
obchody, sluzby 1,0 1,0 0,8 0,2
podzemni garaze 1,0 1,0 1,0 0,8
Reseni sité NN pro jednotlivé druhy zastavby
(1) Obecné zasady pro navrh siti platné pro vSechny lokality jsou maximalni jednoduchost
a prehlednost schéma, redundance odpovidajici strukturalnimu kritériu (N - 1), minimalizace
poctu rozpojovacich bodil v siti a minimalizace po¢tu propojek nevyuzivanych v zakladnim
zapojeni.
(2) Sit bude provedena kabely smyc¢kovanymi pies ptipojkové skiiné (SP) vedenymi mezi dvéma
stanicemi (DTS) s rozpojovaci skiini umisténou v idealnim ptipad€ v elektrickém stfedu vétve.
Z divodu zachovani jednoduchosti sité se vzajemné propojovani téchto rozpojovacich skiini
zasadné neprovadi. Pocet zasmycCkovanych skiini a jejich jisténi se urc¢i dle pozadovanych
prikont jednotlivych piipojek. Délka kabelu z TS do rozpojovaci skiiné musi vyhoveét
kontrolnimu vypoctu na ubytek napéti a impedanci smycky. V pfiloze jsou uvedeny nasledujici
typy zastavby:
a) Centralni oblasti se souvislou zastavbou (Pfiloha ¢. 1)
b) Sidlisteé (Ptiloha ¢. 2)
€) Vilové ¢tvrti, rodinné domky v ptiméstskych oblastech (Ptiloha €. 3)
Zvlastni pripady pripojeni

@)

)

®)

Meéstsky mobiliat — pfipojeni téchto drobnych méfenych odbérti je mozno fesit jednofazovou
T odbockou s jisténim.

Nové vznikaji v siti NN lampy VOS S moznosti umisténi vefejné uli¢ni dobijeci infrastruktury,
tzv. EV Ready lampy. Tyto maji ve specialni patici umisténu ptipojkovou skiin pro napajeni
dobijeni EV a ptipadné dalsich smart feseni. U EV Ready lamp tak zanika vazba na stavajici sit’
VOs.

Do NN sité se EV Ready lampy zapojuji podle piislusného typového zapojeni dané sité dle KA
101 (centralni oblasti se souvislou zastavbou — piiloha ¢. 1, sidlisté¢ — ptiloha ¢. 2, vilové
a okrajové Casti — priloha €. 3) a to na zaklad¢ téchto pravidel:

a) Pokud to vykonové a napétové poméry na stavajicim vedeni NN dovoli, vefejna uliéni
dobijeci infrastruktura se pfipoji zasmyckovanim stavajiciho NN kabelu v ulici do
ptipojkové skiiné v patici EV Ready lampy. Pii navrhu je tfeba uvazovat S moznosti
umisténi privatni dobijeci infrastruktury v okolni zastavbé, kde je moznost parkovani na
pozemku (zejména oblasti dle ptilohy €. 3). Pfi vypoctu se uvazuji vykony a soudobosti dle
Tabulky 10. Doporuceni na maximalni pocet EV Ready lamp na vyvodu nelze specifikovat,
vzdy zalezi na mistnich podminkach.

b) Pokud to vykonové a napétové poméry na stavajicim vedeni NN nedovoli, vefejna uli¢ni
dobijeci infrastruktura se pfipoji samostatnym kabelovym vedenim mezi TS a RIS ¢i mezi

TS a TS. Pii vypoctu se uvazuji ptikony a soudobosti dle Tabulky 10 v Priloze 5 tohoto
dokumentu. Maximalni o¢ekavany pocet lamp EV Ready na tento novy vyvod je 10 (resp.
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(4)

(%)

(6)

(7)

(8)

(9)

20 dobijecich bodi), podrobnosti v Piiloze 5. Pokud dojde k implementaci fizeni dobijeni
v DS, je mozné ptipojit na novy vyvod i vice EV Ready lamp.

V priloze €. 4c jsou tyto dvé varianty ideove zakresleny.

Poznamka: Z piipojkové skiiné EV Ready lampy je napajeno i samotné svitidlo VOs, které je
vSak evidovano jako zvlaStni odbémé misto. Ostatni lampy VOs v ulicnim prostoru, které
nejsou urceny pro dobijeni, maji zachovano napéjeni z ptislusného zapinaciho mista.

V ptipadé vetejné uliéni dobijeci infrastruktury bez vazby na VOs se dobijeci infrastruktura
ptipoji pfednostné zasmycCkovanim kabelu vedouciho mezi TS a RIS ¢i mezi TS a TS. Pii
vypocétu se pouzije Tabulka 10.

Pii ptipojovani dobijeci infrastruktury na vetejnych parkovistich (napf. P+R ¢&i parkovaci plochy
na sidlistich provozovana soukromym provozovatelem) lze zpravidla uvazovat s pfipojenim do
20 dobijecich bodd na TS (plati pfi 11 kW na jedno misto), pokud neni aplikovano ftizeni
vykonu dobijeni. Pokud bude pro odbérné a pieddvaci misto pouzito fizeni dobijeni, pfipojuje se
pouze zadatelem udany soudoby piikon.

Pfi vytizovani zadosti o pfipojeni parkovisté je tfeba nové pfipojeni dimenzovat s ohledem na
budouci rozvoj dobijeni a toto zohlednit ve zpusobu pfipojeni do kabelové sité (preferovano
napajeni piimo z TS nebo z vykonové dostate¢né silné RIS). Pti pfipojovani piikonu pro
dobijeni na parkovistich je obecné nutné ptihlédnout k témto kritériim:

a) maximalnimu zatiZeni transformatoru,

b) velikost ubytku napéti vyvolany ptipojenim dobijeciho mista je v piipadé pfipojeni na kabel
s normalnimi odbéry 3 %, v pfipad¢ Cisté dobijeci smycky NN je to 5 %.

€) Pfinavrhu je také nutné respektovat impedanci smy¢ky a kontrolovat jisténi.

Developerské projekty s elektromobilitou, kde celkovy pfikon na smycku véetné elektromobility
nepiesahne 200 kW, jsou ptripojovany dle schématu v Pfiloze €. 4d), tj. jednim vyvodem.

Developerské projekty s elektromobilitou (max. 150 kW), kde celkovy piikon na smycku je
v rozsahu 200-350 kW, jsou pfipojovany dle schématu v Pfiloze ¢&. 4e), tj. jednim vyvodem
a posilujicim kabelem do bodu rozpojeni s pfipojenou elektromobilitou. Toto schéma se téz

uplatni pfi dopliiovani rozpracovanych projektt o elektromobilitu.

Developerské projekty s elektromobilitou, kde celkovy pfikon na smycku véetné elektromobility
piesahuje 350 kW, jsou pfipojovany dle schématu v Ptiloze ¢. 4f), tj. dvéma smyckami.

(10) Rychlonabijeci stanice ptipojované do NN jsou brany jako odbérnd mista s vys$im ptikonem

a jejich posouzeni se provadi stejné, jako u jinych vykonoveé obdobnych zadosti.

(11) Bodové odbéry vyssich hodnot pro komer¢ni ucely a pro ucely napéjeni dobijeci infrastruktury

elektromobilti budou ptipojeny:
a) do smycky a napajeny ptimym kabelem z DTS (viz Priloha ¢. 4a).
b) samostatnymi vyvody NN z vhodné DTS (viz Pfiloha ¢. 4b).

(12) Pozadavek na vyssi zajisténi dodavky v sitich NN nelze z technicko-ekonomickych divoda

zajistit.

(13) MZE jsou pfipojovany dle PN KA 502.
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6 Pojistky a jisténi kabelovych vyvodi NN

(1) Orientaéni maximalni délky kabeld pro sit TN-C 400/230V a ¢as vypnuti poruchy 30 s
z hlediska maximalni impedance smyc¢ky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 6: Maximalni impedance kabelt

In la (KA) Maximalni Maximalni délka kabelu | Maximalni délka kabelu
pojistky impedance smycky | AYKY 3x 185+ 95(m) | AYKY 3x 240 + 120
(A) Zs (30 s) (mQ2) (m)
350 1,310 175,573 - 327
315 1,200 191,667 - 373
250 0,794 289,673 479 616
224 0,682 337,243 578 736
200 0,586 392,491 691 873
160 0,482 477,178 866 1086
125 0,326 705,521 1313 1636
100 0,268 858,209 1616 2007

(2) Ve vypoétu v tabulce neni zohlednén ubytek napéti na konci kabelu, dovolené otepleni pii
zkratu, prizemnéni PEN v trase.

(3) Kazdy navrh sité (rekonstrukce, nova) je potieba kontrolovat z hlediska tbytku napéti, zkratu
a otepleni vypoétem v projektu, stejné tak i kontrolovat impedanci smy¢ky, viz bod 3.3. této PN.

Zavérecna ustanoveni

(1) Pti feseni rekonstrukci stavajicich stanic je tfeba zvazovat zvySovani instalovaného vykonu
Vv souladu se zasadami pro zatézovani transformatort a feSeni sit¢ NN.

(2) Nedilnou soucasti zvazované rekonstrukce stanice musi byt jak ¢ast VN, transformator,
tak i rozvadéc NN.

(3) V pripadé, Ze stavajici NN rozvadé¢ ma vice vyvodl nez doporuéuje PN KT 201, je nutno zvazit
ucelny zasah do sité NN, umoznujici jeji zjednodusSeni. V odivodnénych piipadech je mozno
rekonstruovat rozvadé¢ NN ve stavajicim rozsahu.

(4) Reseni ptipojeni odbératele (MOP, MOO) v odiivodnénych piipadech (napi. zvyseny pozadavek
na piikon pro dobijeni elektromobilti v bytovych domech) ptimymi vyvody NN z TS 22/0,42 kV
je mozné vyhradné z distribu¢nich stanic PREdi s distribuci NN PREdi (Ptiloha ¢. 4a, 4b).

(5) Piipojeni odbératele PREdi ze stanice jiného odbératele jako pfepravce elektfiny je pro nova
odbérna mista vylouceno. U stavajicich odbérti bude zména provedena pii pozadavku odbératele
na zménu velikosti odbéru nebo zménu smlouvy.
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Priloha ¢. 3  Vilové ¢étvrti, rodinné domky a zastavba v priméstskych
oblastech a obcich
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Priloha €. 4 Zvlastni pripady pfipojeni
Ptiloha 4a) — odbératel se samostatnym vyvodem z TS
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Ptiloha 4b) — MOP s pfipojenim piimo z TS
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Ptiloha 4c) — Mozna zapojeni EV Ready lamp do distribu¢ni sité

Pfipojeni EV ready |

EV ready

lampa

standardni |
lampa VOs

EV ready
lampa

standardni
lampa VOs

amp na stavajici sit

I:El\Stévaj’ci NN kabel PREdi

—

—

EV ready
lampa

e
- -

[~

H

standardni

e

®< bnovovany NN kabel PREdi lampa VOs ®<
ctl
r
L _ —
. EV ready @:‘
== -:ml\PFipadny novy dokop lampa =4

NN kabelu k EV ready lampé

abel VOs

standardni
lampa VOs

&

&

Pfipojeni EV ready lamp na novy vyvod z TS/RIS

4

\Stévaj ici NN kabel PREdi

\Novy NN kabel PREdi

+

""‘\pfipadny novy dokop

|

d

-

:L:El NN kabelu kEV ready lampé
[T~ kabel vOs

*

|
|
J

N




PIRE

Podnikova norma PREdi

ZASADY NAVRHOVANI SITi NN

Cislo PN: KA 101

Strana: 16/23
Ueinnost 0d 1. 6. 2022
verze 4:

Piiloha 4d) Nap4ajeni bytového domu — byty + elektromobilita celkem do 200 kW
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Piiloha &. 4g) — Rez moznym fesenim EV Ready lampy
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Priloha ¢. 5 Koeficienty nesoudobosti, mérné zatizeni

Pro vypocet maximalniho zatizeni bytovych soubort pfi navrhu sit¢ NN byla vyuzita metodika dle
CSN 33 2130, ktera byla dale upfesnéna na zékladé hodnot z priibéhovych méfeni v distribuéni siti.
Tyto hodnoty byly nasledné navyseny tak, aby odpovidaly zatiZzeni za 10 let pfi nartstu zatizeni dle
Tabulky ¢. 3.

Zakladem pro vypocet je zatazeni odbérného mista do jedné z nasledujicich skupin:
e netopné sazby (elektrizace A, B1 — sazby D01d a D02d)
e ohiev TUV (elektrizace B2 — sazba D25d)
e topné sazby (elektrizace C — sazby D35d, D45d, D56d, D57d)

Pro jedno odbérné misto je soudoby ptikon na vstupu do bytové jednotky/rodinného domu stanoven

nasledovné:
P1om [KW]
netopné sazby 8,41
ohfev TUV 10,72
topné sazby 22,00

Pro vyssi pocet odbérnych mist je soudoby piikon na vstupu do jednotky nasoben poctem jednotek
a korigovan soudobostnim koeficientem. Ty se 1i$i v zavislosti na tom, zda jde o rodinné domy, nebo
bytové jednotky (s vyjimkou u ohtfevu TUV, kde se uplatni koeficienty pro rodinné domy téz
u bytovych jednotek). Pro rodinné domy je zakladni koeficient pro nekone¢ny pocet b.j. 0,13, pro
byty pak 0,02. Soudobostni koeficienty jsou nasledujici:

Tabulka ¢. 7 Soudobostni koeficienty pro rodinné domy

poCet b.j. |koef. poCetb.j. |koef. Pocet b.j. |koef.
nesoudobosti nesoudobosti nesoudobosti

1 1,00 21 0,32 50 0,25
2 0,75 22 0,32 60 0,24
3 0,63 23 0,31 70 0,23
4 0,57 24 0,31 80 0,23
5 0,52 25 0,30 90 0,22
6 0,49 26 0,30 100 0,22
7 0,46 27 0,30 200 0,19}
8 0,44 28 0,29 300 0,18
9 0,42 29 0,29 400 0,17

10 0,41 30 0,29 500 0,17

11 0,39 31 0,29 600 0,17

12 0,38 32 0,28 700 0,16

13 0,37 33 0,28 800 0,16

14 0,36 34 0,28 900 0,16

15 0,35 35 0,28 1000 0,16

16 0,35 36 0,28 nad 1000 0,16

17 0,34 37 0,27

18 0,34 38 0,27

19 0,33 39 0,27

20 0,32 40 0,27
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Tabulka ¢. 8 Soudobostni koeficienty pro byty

[pocetb.j. |koef. podetb.j. |koef. Poéet b.j. |koef.
nesoudobosti nesoudobosti nesoudobosti

1 1,00 21 0,23 50 0,16
2 0,71 22 0,23 60 0,15
3 0,59 23 0,22 70 0,14
4 0,51 24 0,22 80 0,13
5 0,46 25 0,22 90 0,12
6 0,42 26 0,21 100 0,12
7 0,39 27 0,21 200 0,09]
8 0,37 28 0,21 300 0,08
9 0,35 29 0,20 400 0,07
10 0,33 30 0,20 500 0,06
11 0,32 31 0,20 600 0,06
12 0,30 32 0,19 700 0,06
13 0,29 33 0,19 800 0,05
14 0,28 34 0,19 900 0,05
15 0,27 35 0,19 1000 0,05
16 0,27 36 0,18 nad 1000 0,05
17 0,26 37 0,18

18 0,25 38 0,18

19 0,24 39 0,18
20 0,24 40 0,17

Tabulka ¢. 9 Mérny piikon na jedno odbérné misto pfi daném poctu odbérnych mist podle vyuziti
elekttiny a typu b.j.

netopné sazby ohfev TUV topné sazby
Pocet b.j. RD byty RD, byty RD byty
1 8,41 8,41 10,72 22,00 22,00
2| 6,27 6,00 7,99 16,39 15,69
3 5,32 4,93 6,78 13,91 12,89
4 4,75 4,29 6,06 12,43 11,22
5 4,36 3,85 5,57 11,42 10,08
6 4,08 3,53 5,20 10,67 9,24
7| 3,86 3,28 4,92 10,09 8,59
8 3,68 3,08 4,69 9,63 8,06
g| 353 2,92 4,50 9,24 7,63
10 3,41 2,77 4,34 8,91 7,26
11| 330 2,65 4,21 8,63 6,94
12| 321 2,55 4,09 8,39 6,66
13 3,12 2,45 3,98 8,17 6,42
14| 3,05 2,37 3,89 7,98 6,20
15 2,98 2,30 3,80 7,80 6,01
16| 292 2,23 3,73 7,65 5,83
17 2,87 2,17 3,66 7,50 5,67
18 2,82 2,11 3,59 7,37 5,52
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19 2,77 2,06 3,53 7,25 5,39
20 2,73 2,01 3,48 7,14 5,26
21 2,69 1,97 3,43 7,04 5,14
22 2,65 1,93 3,38 6,94 5,04
23 2,62 1,89 3,34 6,85 4,94
24 2,59 1,85 3,30 6,77 4,84
25 2,56 1,82 3,26 6,69 4,75
26 2,53 1,78 3,22 6,61 4,67
27 2,50 1,75 3,19 6,54 4,59
28 2,48 1,73 3,16 6,48 4,51
29 2,45 1,70 3,13 6,41 4,44
30 2,43 1,67 3,10 6,35 4,38
31 2,41 1,65 3,07 6,30 4,31
32 2,39 1,62 3,04 6,24 4,25
33 2,37 1,60 3,02 6,19 4,19
34 2,35 1,58 2,99 6,14 4,14
35 2,33 1,56 2,97 6,10 4,08
36 2,31 1,54 2,95 6,05 4,03
37 2,30 1,52 2,93 6,01 3,98
38 2,28 1,51 2,91 5,96 3,94
39 2,26 1,49 2,89 5,92 3,89
40 2,25 1,47 2,87 5,89 3,85
50 2,13 1,33 2,71 5,57 3,49
60 2,04 1,23 2,60 5,33 3,22
70 1,97 1,15 2,51 5,15 3,02
80 1,91 1,09 2,44 5,00 2,85
90 1,86 1,04 2,38 4,88 2,71
100 1,82 0,99 2,33 4,77 2,60
200 1,61 0,75 2,05 4,21 1,96
300 1,52 0,64 1,93 3,97 1,68
400 1,46 0,58 1,86 3,82 1,52
500 1,42 0,54 1,81 3,72 1,40
600 1,39 0,50 1,77 3,64 1,32
700 1,37 0,48 1,75 3,58 1,25
800 1,35 0,46 1,72 3,54 1,20
900 1,34 0,44 1,70 3,50 1,16
1000 1,32 0,43 1,69 3,47 1,12
nad 1000 1,32 0,43 1,69 3,47 1,12

Pro 10 a vice b.j.

je tfeba zohlednit

fipocist) rezervu

ro fizené dobijeni elektromobild a klimatizaci ve

1 kW na kazdé parkovaci stani v souboru. V uvedené rezervé jiz je zohlednéna soudobost, proto se na ni

neuplatiuji zadné dalsi soudobostni koeficienty. Pro méné nez 10 b.j. je tfeba zohlednit elektromobilitu

individualné dle Tabulky 10. Pokud neni znam pocet parkovacich mist v souboru, lze pocitat s poctem

bytovych jednotek.
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Pokud se kalkulovany soubor sklada z vice typi bytovych jednotek (podle sazby a typu — byt / RD) dle
tabulky vyse, pak se vysledny pfikon na b.j. vypocte jako vazeny primér meérnych ptikond pro jednotlivé typy
a pocty jednotek v pocitaném souboru.

Ptiklad: v souboru bude celkem 100 bytovych jednotek, pficemz 60 bude rodinnych domi se zakladni
elektrizaci, 20 rodinnych domu s elektrickym ohfevem TUV a 20 rodinnych domt s tepelnym cerpadlem.
Bereme tedy z Tabulky ¢. 9 hodnoty z fadku pro jednotlivé pocty b.j. a pfipocteme rezervu pro elektromobilitu
a klimatizaci ve vysi 1 kW/p.s. Potom vysledny mérny piikon na jednu bytovou jednotku bude:

(60*2,04+20*3,48+20*7,14+100*1) /100=4,35 kW/b.].

Jestlize kalkulovany pocet b.j. neni exaktné uveden v tabulce, pocita se s mérnym piikonem pro nejblizsi nizsi

vvvvv

Pro vypocet zatiZzeni (soudobého ptikonu) pro nefizené dobijeni elektromobilti se pouzije Tabulka 10.
U developerskych projekti se predpoklada vyuziti fizeného nabijeni, pokud neni uvedeno jinak, a Tabulka 10
se neuplatni. V ptipadé fizen¢ho nabijeni se uvazuje pouze rezerva 1 kW/p.s.

Tabulka ¢. 10 Piikony 3,7, 7 a 11 kW pro soukromé dobijeni doma (plati také pro bytové domy bez
systému fizeni nabijeni), pro firemni a na parkovistich a 22 kW pro vetfejné dobijeni na ulici
a parkovistich bez fizeni nabijeni.

Pgée‘g Koeficient nesoudobosti pro Velikost ptikonu (kW) pro 1 nabijeci misto pti
dobijecich o e , . N o .
mist ptikon nabijeciho mista daném poctu nabijecich mist
3%7k|\(/\\;\/ 11 kW 22 kW 3,7kW 7 kW 11 kw 22 kW
1 1 1 1 3,7 7 11 22
2 1 1 1 3,7 7 11,0 22,0
3 1 1 0,7 3,7 7 11,0 15,4
4 0,88 0,88 0,50 3,2 6,13 9,6 11,0
5 0,84 0,68 0,45 3,1 4,73 7,4 9,9
6 0,75 0,58 0,45 2,8 4,03 6,3 9,9
7 0,74 0,52 0,40 2,7 3,61 57 8,8
8 0,69 0,45 0,40 2,6 3,15 5,0 8,8
9 0,65 0,42 0,40 2,4 2,94 4,6 8,8
10 0,64 0,38 0,38 2,4 2,66 4,2 8,4
20 0,54 0,35 0,35 2,0 2,45 3,9 7,7
30 0,48 0,35 0,35 18 2,45 3,9 7,7
70 0,43 0,35 0,32 1,6 2,45 3,9 7,0
100 0,38 0,35 0,30 14 2,45 3,9 6,6
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Priloha ¢. 6 Priklady vypoctu

Vypocet sité NN — urceni zatiZzeni odbératelu

Mame pocitat sitt NN v okrajové obci. Nejdiive ur¢ime maximalni zatizeni bytového odbéru a poté
vypocitame hodnoty zatizeni nebytovych odbért.

Ptedpokladdme nasledujici skladbu odbératelt v okrajové obci:

50 byt - odbératelti kategorie B 1 (pfedpokladame el. vareni)

100 bytu - odbératelt kategorie B 2 (vatfeni + ohfev TUV)

100 bytt - odbératelti kategorie C 2 (pifimotopné vytapéni)

50 rod. domu - odbératelt kategorie C 2 (tepelné cerpadlo)

prodejna potravin - zastavéna plocha 250 m?, ptizemni budova
matetska skola - hrub4 podlazni plocha 300 m?

Vzhledem k o¢ekavanému rozvoji elektromobility nelze jednoznaéné urcit, kdy nastane maximalni
zatiZzeni bytového odbéru, pocitame tedy ve vSech ¢astech dne s maximalnim zatizenim. Dle Tabulky
¢. 5 dojde k maximalnimu zatizeni matefské skoly a prodejny potravin dopoledne a odpoledne. Pro
ilustraci ovétime dopoledni i odpoledni maximum. Pokud by ze zadani nebylo maximum ziejmé, je
vhodné ovéfit vypoétem vSechna ¢asova okna, kde piipada dosazeni maxima v uvahu.

n= 50 byta - stupen elektrizace B1 => netopna sazba byty
100 byt - stupen elektrizace B2 => Ohfev TUV byty/RD
100 byt - stupen elektrizace C2 (pfimotopné vytapéni) => topna sazba byty
50 rod. domid - stupen elektrizace C2 (tepelné ¢erpadlo) => topna sazba RD

Vypoctové zatizeni bytového odbéru
dle Tabulky €. 2 (9) vyplyva pro kategorii elektrizace zatizeni danou skupinou odbéru

Px = Pmbx * Npx

Pe1 = Pmbe1 * N1 = 1,33*50 = 66,5 kw
Pe2 = Pmbe2 * N2 = 2,33*100 = 233 kw
Pcor = Pmbc2 * Ncop = 2,60 *100 = 260 kw
Pcote = Pmbc2 * Neare = 5,57*50 = 278,55 kW
Pemob = Pmemob * Nemob = 1*(50+100+100+50) = 300 kW

Vypoctové zatiZeni nebytového odbéru

Max. zatizeni nebytovych odbéra ur¢ime dle Tabulky ¢. 4 takto:

prodejna potravin

Pmaxn1 = 43 + 0,046 * zastav. plocha * po¢. podlazi =43 + 0,046 * 250*1 = 54,5 kW
matetska skola

Pmaxnz = 35 + 0,0035 * hruba podlazni plocha =35+ 0,0035 * 300 = 36,05 kW
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Vypoétové zatizeni nebytového odbéru pro jednotlivé ¢asti dne dle Tab. ¢.5 je:

Pro dopoledne:

prodejna potravin - Pyn1 = Pmaxm1 * fn = 54,5 * 1 = 54,5 KW
matefska Skola - Pun2 = Pmaxn2 * £, = 36,05 * 1 = 36,05 kW
Pro odpoledne:

prodejna potravin - Pyn1 = Pmaxm1 * fn = 54,5 * 1 = 54,5 KW
matefska Skola - Pun2 = Pmaxn2 * £, = 36,05 * 1 = 36,05 kW

Celkové zatiZeni lokality
Pcelkove’ = zpn
Pro dopoledne:

Pcekove = Pe1 + P2 + Pcar + Pcare + Punt + Pun2 = 66,5 + 233 + 260 + 278,5 + 300 + 54,5 + 36,1 =
1228,6 kW

Pro odpoledne
Pceikove = Pe1 + P2 + Pcop + Pcore + Pynt + Pun2 = 66,5 + 233 + 260 + 278,5 + 300 + 54,5 + 36,1 =
1228,6 kW

Jelikoz pro ostatni ¢asti dne bude ziejmé zatiZeni niz$i neZ pro dopoledne a odpoledne, dosahované
maximum bude maximem z téchto dvou obdobi, v naSem ptipadé tedy bude maximum dosahovano
dopoledne i odpoledne a jeho vyse bude 1229 kW se zohlednénim rezervy pro elektromobilitu

a klimatizaci. Pokud by nebylo ziejmé, kdy maximum nastane, je tieba ovéfit vypoétem vSechny ¢asti
dne.

Orientacni vypocet po¢tu transformatoru

Pro orientacni vypocet poctu transformatort pro napajeni dané lokality uvazujeme standardné
s vykonem transformatoru S; = 630 KVA, ucinikem cos ¢ = 0,95 a maximalnim vyuzitim stroje
u=70 %.

t = Peeikove / (Si * cos ¢ * u) = 1229/ (630 * 0,95 * 0,7) = 2,93 => max. 3 transformatory

KONEC PODNIKOVE NORMY




