“pﬂR Dokument vyrobniho modulu / vyrobny

Prokazani souladu synchronniho vyrobniho modulu C, D s pozadavky NARIZENi KOMISE (EU) 2016/631.
GAST A - ZKOUSKY

Vy’robﬂl’ moydul (dale jen ,VM*) je mozZno pfipojit k distribuéni soustavé (dale jen ,DS*) za podminky ovéreni souladu s niZe uvedenymi poZadavky, které jsou podrobné popsany a specifikovany
v NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 (déle jen ,RfG*) a v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha ¢. 4 (dale jen ,Pfilohy 4 PPDS*):

1. Frekvencni ¢1.13 odst. 1 RfG a €l. 9.1.1 Pfilohy 4 PPDS

Vyrobni modul se nesmi odpojit od DS v niZe specifikovaném frekvenénim rozsahu v pfipadé ¢asové zmény frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +/- 2 Hz/s.

Rozsah frekvence Doba trvani
47,5-48,5 Hz 30 minut
48,5-49 Hz 90 minut

49-51 Hz neomezené
51-51,5 Hz 30 minut

2. 0dezva v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci ¢1.13 odst. 2 a &1.44 odst.2 RfG a ¢l. 9.3.1 Pfilohy 4 PPDS

Musi byt prokdzéna technickd schopnost vyrobniho modulu plynule ménit inny vykon, a prispivat tak k regulaci frekvence v pripadé jakéhokoli velkého zvySeni frekvence v soustavé v souladu
s pozadavky ¢1.44 odst.2 RfG.

3. Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci ¢1.13 odst. 4 a 5 RfG a ¢l1. 9.3.2. Pfilohy 4 PPDS

VM je schopen udrzet doddvku ¢inného vykonu pfi poklesu frekvence na hodnoté jako pfi provozu odpovidajici el
frekvenci v soustavé 50 Hz. V pfipadé, Ze technologie VM neumoziuje udrzet ¢inny vykon na vystupu VM Pra |
na hodnoté P jako pfi 50 Hz je pfipustné snizeni ¢inného vykonu z maximainiho vykonu s klesajici frekvenci 48 485 49 495 | 50 ﬂH’J‘ ‘
jakoZto miru snizovani nachézejici se v mezich, jez jsou na schématu znazornény plnymi carami: Y - 4 . 5

a) pod 49 Hz klesd o 2 % maximalni kapacity pfi 50 Hz na kazdy pokles frekvence 0 1 Hz;
b) pod 49,5 Hz klesd o 10 % maximaini kapacity pfi 50 Hz na kazdy pokles frekvence o 1 Hz.

Pokud vyrobni modul neni schopen tento pozadavek plnit, musf to byt doloZeno provozovateli distribucni
soustavy technickou studif. ]
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4. Automatické opétovné pripojeni VM ¢1.13 odst. 7, RfG a ¢l. 9.5 Pfilohy 4 PPDS"

Vyrobni modul odpojeny od sité z diivodu odchylky napéti ¢i frekvence bude automaticky pripojen k DS pouze po spinéni nasledujicich kritérif:
51  Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich

a. napéti — 85 — 110 % jmenovité hodnoty

b. frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
5.2 Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10 % Pn za minutu

Neni-li vyrobna elektfiny schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 5.2), pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k DS po 20 min; pfi probihajici kontrole mezi napéti a frekvence dle bodu 5.1.

1) plati pouze pro VM C
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5. Pfeklenuti poklesu napéti ¢l.14 odst. 3') a €l. 16 odst. 3% RfG a ¢l. 9.2.2.1 Pfilohy 4 PPDS

VM se nesmi odpojit od soustavy pfi poklesu do hodnot napéti definovaném FRT kfivkou s parametry
podle uvedené tabulky. V pfipadé, Ze se napéti bude nachdzet pod definovanou kfivkou, tak se mlze o
vyrobni modul odpojit. 09
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1) plati pouze pro VM C
2) Plati pouze pro VM D

6. Opétovné pripojeni po poruse ¢l. 14 odst. 4 RfG a ¢l. 9.5 Pfilohy 4 PPDS

Vlyrobny s vyrobnimi moduly C, D odpojené od sité z dlivodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky pripojeny k DS dle nasledujicich kritérif:

1) Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a) Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b) Frekvence - 47,5 - 50,05 Hz
2) Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximainé 10% Pn za minutu

Neni-li vyrobna elektfiny s moduly C, D schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 2), pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k DS po dobé, kterou stanovi PDS v intervalu 0-20 min; pfi probihajici
kontrole mezi napéti a frekvence dle bodu 1.
U vyrobnich modulli typu D bude ovéfovan soulad, pokud PDS rozhodne o vyuziti.

7. Komunikace a vyména informaci ¢1.14 odst. 5 pism. d) RfG a ¢l. 5.1 Pfilohy 4 PPDS

VM je vybaven rozhranim pro vyménu informaci s provozovatelem DS v realném ¢ase nebo pravidelné s ¢asovym razitkem. Po propojeni rozhrani pro vymeénu informaci s fidicim systémem PDS
je ovéfena vyména informaci v rozsahu stanoveném PDS v souladu s Pfilohou 4 PPDS.

8. Regulovatelnost ¢inného vykonu ¢l. 15 odst. 2 pism. a), b) RfG a 9.3 Pfilohy 4 PPDS

Regulaéni systém vyrobniho modulu musi byt schopen upravovat zadanou hodnotu ¢inného vykonu v souladu s niZze uvedenou tabulkou. Soucasti zkousky je ovéfeni mistniho zadani hodnoty
¢inného vykonu. Pripustna odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od poZzadované hodnoty je +5%.

Primarni zdroj Doba pro dosazeni Zadané hodnoty

Synchronni VM 5 minut
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0L CYAERIO O YN T R U 2R E O WA DR TR i U R (IS RN Gl. 15 odst. 2 pism. ¢) a ¢l. 45 odst. 2 RfG a ¢l. 9.3.3 Pfilohy 4 PPDS

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu v omezeném Ap

frekvenéné zavislém rezimu (LFSM-U) dle uvedenych podminek a zavislosti. o ) t o
« Synchronni vyrobni moduly: ref

Nastaveni prahové hodnoty a statiky musi byt (pfe)nastavitelné. V pfipadé prahové hodnoty v pasmu 49.5- Prerje m ax"mf"m, kapgcna

49.8 Hz a v pripads statiky 4-10%. * Nesynchronni vyrobni moduly:

P..¢ je skute¢ny &inny vykon na vystupu

v okamZiku, kdy je dosaZeno prahoveé

hodnoty omezeného frekvencné zavislého

rezimu pii podfrekvenci, nebo maximalni

kapacita, jak stanovi pfislusny

provozovatel pienosove soustavy

Defaultni nastaveni pro pfipojeni k soustaveé:
- prahova hodnota frekvence je 49.8 Hz
- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySovat ¢inny vykon na vystupu aZ do dosazeni své maximalni kapacity.
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10. Automatické odpojeni ¢l. 15 odst. 3 RfG"

VM musi byt schopen automaticky se odpojit v pfipadech, kdy napéti v misté pfipojeni dosahne trovni stanovenych PDS. Podminky a nastaveni pro skute¢né automatické odpojeni VM stanovi PDS.

1) plati pouze pro VM C

11. Pozadavky robustnosti ¢l. 15, odst. 4 RfG

VM musi, v pfipadé vykonovych oscilaci, udrZet stabilitu provozu v ustdleném stavu v jakémkoli pracovnim bodé provozniho diagramu P-Q.
VM musf byt schopny zistat pripojeny k soustavé a pracovat bez snizeni vykonu (spinéni pozadavku na pripustné snizeni ¢inného vykonu), pokud napéti a frekvence zlistanou v mezich stanovenych RfG.
Na vedenich zasmyckovanych soustav musi VM byt schopny zlstat pripojeny k soustavé béhem jednofdzovych nebo trifazovych automatickych opétnych zapnuti.

12. Frekvencni zavisly mod (FSM) ¢l. 15 odst. 2 pism. d) a ¢l. 45 odst. 3 RfG a ¢l. 9.3.4 Prilohy 4 PPDS

Vyrobni modul musi prokazat, Ze je technicky schopen plynule ménit ¢inny vykon v celém provoznim rozsahu mezi maximalni kapacitou a minimalni regulacni trovni, a pfispivat tak k regulaci
frekvence. Musi byt ovéfeny parametry regulace v ustaleném stavu, napf. statika a pasmo necitlivosti, a dynamické parametry véetné robustnosti prostfednictvim odezvy na skokové zmény
frekvence a velkych a rychlych odchylek frekvence.

13. Komunikace a vyména informaci o rezimu FSM ¢l. 15 odst 2 pism. g) RfG a ¢l. 5.1 Pilohy 4 PPDS

VM musi byt vybaven rozhranim pro vyménu informaci s provozovatelem DS v rediném Case nebo pravidelné s Casovym razitkem. Po propojeni rozhrani pro vyménu informaci s fidicim systémem
PDS je ovéfena vyména informaci v rozsahu stanoveném PDS v souladu s Pfilohou 4 PPDS.

14. Schopnost startu ze tmy ¢l. 15 odst. 5 pism. a) RfG a ¢l. 9.2.2.8 Prilohy 4 PPDS

VM se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen zahajit provoz po odstévce bez jakékoli vnéjsi dodévky elektrické energie ve Ihiité stanovené PDS. Schopnost startu ze tmy bude pozadovéna
vybérové po vzajemném odsouhlaseni vlastnika VM a PDS.

Schopnost startu ze tmy pozadovana D ano®) D ne

*) Pokud je schopnost startu ze tmy pozadovana pristupte k vypInéni ¢ésti o prokazani souladu s RfG

15. Schopnost ostrovniho provozu ¢l. 15 odst. 5 pism. b) a ¢l. 45 odst. 6 RfG a ¢l. 9.2.2.9 Prilohy 4 PPDS

\/yrobni modul musi byt schopen podilet se na ostrovnim provozu v souladu s ¢l. 15 odst. 5 pism. b). Musi byt prokdzana technicka schopnost vyrobniho modulu vypnout se do provozu na viastni
spotiebu a stabilné v ném pracovat, a to pfi maximalni kapacité a pfi jmenovitém ¢inném vykonu vyrobniho modulu pfed odleh¢ovanim.

16. Rychlé opétovné piifazovani &1. 15 odst. 5 pism. c) RfG a &l. 9.2.2.10 Pilohy 4 PPDS

VM musi byt schopen rychlého opétovného pfifazovani v souladu se strategii chranéni, kterd byla dohodnuta mezi PDS a VM.

VM s minimaini dobou opétovného pfifazovani delsi nez 15 minut po odpojeni od veskerych vnéjSich dodavek vykonu musi byt navrZen tak, aby se z kazdého pracovniho bodu ve svém provoznim
diagramu P-Q mohl vypnout do provozu na vlastni spotfebu. Identifikace provozu na vlastni spotfebu v tomto pfipadé nesmi byt zaloZena pouze na stavovych signdlech spinacich zafizeni PDS.
Po vypnuti do provozu na vlastni spotfebu musf byt VM schopny pokragovat v provozu bez ohledu na jakékoli pomocné pfipojeni k vnéjsi soustavé. Minimaini provozni dobu stanovi PDS s ohledem
na specifické vlastnosti primarniho zdroje energie.

VM bude schopen pracovat po dobu alespor 2 hodin na vlastni spotfebé, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pozadavek provozu VM na vlastni spotfebé po dobu minimainé 2 hod. D ano®) D ne

*) Pokud je schopnost VM pracovat po dobu min. 2 hod. na vlastni spotfebé pozadovéna PDS je soucdsti ovéreni souladu s RfG

[N
pro pokracovani otocte 5
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17. Detekce ztraty uhlové stability ¢l. 15 odst. 6 pism. a) RfG a ¢l. 9.2.2.11 Pfilohy 4 PPDS

Vyrobni modul musi byt schopen automaticky se odpojit od soustavy v pfipadé ztraty Uhlové stability nebo ztraty regulace, aby pomohl k zachovani bezpe¢nosti provozu soustavy nebo zabranil
svému poskozeni.

18. Pristrojové vybaveni ¢l. 15, odst. 6 pism. b) RfG a ¢l. 5.1 Prilohy 4 PPDS

Vyrobni modul musi byt vybaven zafizenim pro zaznamendvani poruch a sledovani dynamického chovani soustavy. Toto zafizeni musi zaznamenavat nasledujici parametry: napéti, ¢inny vykon,
jalovy vykon a frekvence. Méreng, signalizované a zadané hodnoty musi byt v souladu s ¢l. 5.1 Pilohy 4 PPDS.

19. Simulaéni modely ¢l. 15 odst. 6 pism. c) RfG a €l. 4 Pfilohy 4 PPDS

Provozovatel vyrobny musi byt schopen, na zadost PDS, poskytnout simulacni modely, které adekvatné odrazeji chovani vyrobniho modulu pfi simulacich v ustaleném stavu i béhem prechodnych
jevii (slozka 50 Hz) nebo pfi simulacich elektromagnetickych prechodovych déjii. Pfedani modelli bude pozadovano ve formé strukturnich a blokovych diagramdi, jejich vstupnich dat a vystup(
dokladajicich chovani VM podle ¢l. 9 Prilohy 4 PPDS.

Simulaéni modely poZadovany. D ano*) D ne

*) Pokud jsou simulacni modely pozadovany bude jejich soulad s ¢l. 15.6 c) RfG

20. Rychlosti zmény ¢inného vykonu ¢l. 15 odst. 6 pism. e) RfG a ¢l. 9.3.6 Prilohy 4 PPDS

Vyrobni modul musi byt schopen zvySovat vykon gradientem alespori 2%Pn/min, ale ne rychleji nez 40%Pn/min.
Vyrobni modul musi byt schopen sniZzovat vykon gradientem alespori -2%Pn/min, ale ne rychleji nez 40%Pn/min.
Pri omezeni ¢inného vykonu vzrlistem frekvence mize byt ¢inny vykon opét zvySovan teprve po ndvratu frekvence na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musf byt do 10 mHz.

21. Doba pripojeni VM k soustavé v pfipadé prepéti a podpéti ¢. 16 odst. 2 pism. b) a ¢l. 8.2 Prilohy 4 PPDS?

Pokud byl mezi PDS a vlastnikem vyrobniho modulu dohodnut $irsi rozsah napéti nebo del$i minimdini doba provozu musi VM tento poZadavek spinit.

2) Plati pouze pro VM D

22. Nastaveni synchronizacniho zafizeni ¢. 16 odst. 4 RfG a ¢l. 9.5 Pfilohy 4 PPDS?

Vyrobni modul musi byt vybaven nezbytnym zafizenim pro fézovani. Fézovani musi byt mozné pri frekvencich v rdmci rozsah( stanovenych v tabulce 2 (CI. 13, odst. 1 pism. b)). Nastaveni zafizeni
pro fazovani musf byt v souladu s pozadavky PDS stanovujici — napéti, frekvenci, rozsah fazovaciho rozdilu, sled fazi, odchylku napéti a frekvence.

2) Plati pouze pro VM D

23. Obnova ¢inného vykonu po porusSe u synchronnich VM ¢1.17 odst. 3 RfG a ¢l. 9.2.2.4 Pfilohy 4 PPDS

VM musi byt schopen obnovit ¢inny vykon po poruse v soustavé (prechodny jev), ktera nevedla k odpojent, a to do 3 sekund od vzniku poruchy na ptivodni hodnotu pred poruchou s dovolenou
odchylkou +/-5 %.

24. Schopnost dodéavat jalovy vykon u synchronnich VM ¢.18 odst. 2 pism. a) RfG a ¢l. 9.2.1.2 Pfilohy 4 PPDS

VM ma schopnost dodavky jalového vykonu dle poZzadavku stanoveném PDS v technickych podminkach pripojeni v souladu s Pfilohou 4 PPDS.

25. Regulace napéti, jalového vykonu, Géiniku u synchronnich VM ¢1.18 odst. 2 pism. b) RfG a ¢l. 9.2.1.2 a ¢l. 9.4 Prilohy 4 PPDS

VM mé schopnost regulace napéti/jalového vykonu/aciniku.
Volbu zplisobu regulace napéti/jalového vykonu/Uciniku véetné rozsahu urcéuje PDS v technickych podminkach pripojeni v souladu s Pfilohou 4 PPDS.

26. Tlumeni vykonovych oscilaci ¢l. 19 odst.2 pism. b) RfG?

VM musi prokazat chovani automatického regulatoru napéti pfi regulaci napéti v ustaleném stavu a béhem prechodnych jevil a musi prokazat chovani systému regulace buzeni v souladu
s €l. 19. odst. 2.

2) Plati pouze proVM D

27. Regulace s cilem obnoveni frekvence (Frequency Restoration Control) ¢l. 45 odst. 4 RfG a 9.3 Pfilohy 4 PPDS

VM musi prokézat technickou schopnost podilet se na regulaci s cilem obnoveni frekvence a musi byt provéfena souhra frekvencné zavislého rezimu a regulace s cilem obnoveni frekvence.
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CAST B - SIMULACE

1. Odezva v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci (LFSM-0) ERARSEAPAN{EE R RC R NS\ E 0

Pomoci simulace musi byt prokdzana schopnost vyrobniho modulu ménit ¢inny vykon pfi nadfrekvenci v souladu s ¢l. 13 odst. 2. Simulace se provede pomoci skokovych a linedrnich zmén
frekvence pri nadfrekvenci az do dosazeni minimalni regulaCni Urovné, a to se zohlednénim nastaveni statiky a pasma necitlivosti.

2. Schopnost preklenout poruchu (FRT) ¢l. 51 odst. 3" a ¢l. 53 odst. 32 RfG a ¢l. 9.2.2.1 Pfilohy 4 PPDS

Simulaci musi byt prokdzana schopnost vyrobniho modulu pfeklenout poruchy za podminek stanovenych v ¢l. 14 odst. 3 pism. a) pro VM C a v ¢l. 16 odst. 3 pism. a) pro VM D.

1) Tato simula¢ni zkouska plati pouze pro VM C
2) Tato simula¢ni zkouska plati pouze pro VM D

3. 0dezva v omezeném frekvencné zavislém rezimu pfi podfrekvenci (LFSM-U) BRI S APA SRR B RR TN R R 0]

AP
Simulaci musi byt prokdzana schopnost VM aktivovat poskytovani frekvencni odezvy ¢inného vykonu 5
v omezeném frekvencné zavislém rezimu (LFSM-U) dle niZe uvedené zévislosti. + Synchronni vyrobni moduly: ref
P j& maximalni kapacita
Vyrobni moduly musf byt schopny zvy$ovat &inny vykon na vystupu aZ do dosaZeni své maximaini kapacity. + Nesynchronni vyrobni moduly:
Perje skuteény éinny vykon na vystupu
v okamZiku, kdy je dosaZeno prahové
hodnoty omezeného frekvenéné zavisleho
reZzimu pfi podfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny
provozovatel pienosove soustavy
Y [Af1=[af] P
a4 93
J'\ J’V
4. Frekvencné zavisly mod ¢l. 52 odst. 3 RfG, ¢l. 9.3.4 Pfilohy 4 PPDS
Vyrobni modul musi byt schopen ménit ¢inny vykon v celém rozsahu frekvenci v souladu s ¢l. 15 odst. 2 pism. d).
5. Schopnost ostrovniho provozu ¢l. 52 odst. 4 RfG, ¢l. 9.2.2.9 Pfilohy 4 PPDS
Vyrobni modul musi byt schopen chovani modulu béhem ostrovniho provozu za podminek stanovenych v ¢l. 15 odst. 5 pism. b).
6. Obnova ¢inného vykonu po poruse ¢l. 51 odst. 4 RfG a ¢l. 9.2.2.4 Pfilohy 4 PPDS

Simulaci musi byt prokézana schopnost vyrobniho modulu obnovit ¢inny vykon po poruse za podminek stanovenych v ¢l. 17 odst. 3. RfG a odst. 23 v ¢asti A tohoto dokumentu.

7. Schopnost dodavat jalovy vykon ¢l. 52 odst. 5 RfG a ¢l. 9.2.1.2 Pfilohy 4 PPDS

Simulaci musi byt prokdzano, Ze VM je schopen podle ¢l. 18 odst. 2 b), ¢) RfG dodavat/odebirat dodatecny jalovy vykon.

Zaklzadni poiadavek

Navrhovana volnd oblast

99
Dalii poiadavek v néktenjch I 047511
zemich |
1
- 1
L2 1
- I
1
1
1
1
afm, B .
-0,484 0 0,484 a ;
Spotieba jalové energie Vyroba jalove energie -
podbuzen prebuzen Q/Pma

8. Tlumeni vykonovych oscilaci ¢l. 53 odst. 2 RfG?

\/yrobni modul musi byt schopen prokézat, Ze je schopen v ramci svého chovani, 1j. jeho regulacni systém (,funkce systémového stabilizatoru®), tlumit oscilace ¢inného vykonu v souladu
s podminkami stanovenymi v ¢l. 19 odst. 2.

2) Tato simulacni zkouska plati pouze pro VM D
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VM poradové €islo 1

GENBIATON .o YD e VYTODCE v
INSTAIOVANY VYKOM 1.ttt bbb DOCET .ottt bbb
V pripadé vice VM uvedte jejich seznam a specifikace na samostatné pfiloze.

Dodavatel vyrobny potvrzuje, Ze vySe (popf. v samostatné pfiloze) specifikovany/é VM spliiuji pozadavky Pfilohy ¢. 4 PPDS jednotlivé zde uvedené.

Dodavatel vyrobny déle potvrzuje, Ze charakteristiky vySe uvedené vyrobny jsou odzkouseny a nastaveny dle vSech pozadavkii popsanych v tomto dokumentu, a Ze nastaveni je chranéno heslem
servisniho technika.

Soulad s pozadavkem RfG prokazan:

) ZKOUSKOU U DOAU/L ...

ZKOUSKU PIOVEAL: ..o

QUM Lot identifikacni tdaje / podpis / razitko
b) simuIaci U bOdU/T ...........coovviieiieicece s

SIMUIACTH PIOVEAL: ..

AALUM Lot identifikacni Udaje / podpis / razitko

UM Lottt VYOANYM ot

AAEUM o VYOANOU ..ttt
a) simulaéni moduly pfedany u bodu/li ...........cccoovvvveiiiiiiiiiees
ZKOUSKU PIOVEAL: ..o

UM Lottt identifikaCni Udaje / podpis / razitko

Zastupce zhotovitele Podpis

Protokoly od vyrobce vyrobnich modulli dokazujicich spinéni vSech pozadavk( uvedenych vyse jsou uloZeny u zadatele. PDS si vyhrazuje pravo, Ze v pripadé potreby Zadatel tyto protokoly predlozi
ke kontrole.

Zadatel Podpis

@ Kontaktni formulaF PRE: www.pre.cz/kontakt
Kontakt: info@predistribuce.cz; www.predistribuce.cz

D)
Qy Zakaznicka linka PRE: 800 550 055

@ Zakaznické centrum PRE:
< Praha 1, Jungmannova 31 (Paldc Adria)
Praha 4, Vladimirova 18
Centrum sluzeb PRE: Praha 1, Jungmannova 28 (Paldc TeTa), tel.: 267 053 464, tepelne.studio@pre.cz, www.premereni.cz

K Adresa pro dorucovani: Prazska energetika, a. s., zakaznickeé sluzby, Na Hroudé 1492/4, VrSovice, 100 05 Praha 10




